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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 05 àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à A. Çàäà÷à î íàçíà÷åíèÿõ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: assignment.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: assignment.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíà öåëî÷èñëåííàÿ ìàòðèöà C ðàçìåðà n×n. Òðåáóåòñÿ âûáðàòü n ÿ÷ååê òàê, ÷òîáû â êàæäîé

ñòðîêå è êàæäîì ñòîëáöå áûëà âûáðàíà ðîâíî îäíà ÿ÷åéêà, à ñóììà çíà÷åíèé â âûáðàííûõ ÿ÷åéêàõ

áûëà ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n (2 ≤ n ≤ 300). Êàæäàÿ èç ïîñëåäóþùèõ n ñòðîê

ñîäåðæèò ïî n ÷èñåë: Cij Âñå çíà÷åíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 106.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìàÿ ìèíèìèçóðóåìàÿ âåëè÷èíà.

Äàëåå âûâåäèòå n ñòðîê ïî äâà ÷èñëà â êàæäîé � íîìåð ñòðîêè è ñòîëáöà êëåòêè, ó÷àñòâóþùåé â

îïòèìàëüíîì íàçíà÷åíèè.

Ïàðû ÷èñåë ìîæíî âûâîäèòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

assignment.in assignment.out

2

1 2

2 1

2

1 1

2 2

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 05 àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à B. Ëîâóøêà äëÿ Ñëîíîïîòàìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: piglet.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: piglet.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 8 ìåãàáàéò

Ïÿòà÷îê è Âèííè-Ïóõ êàæäîå óòðî õîäÿò ïèòü ÷àé â ãîñòè ê Êðîëèêó. Åñòåñòâåííî, ñàìûì

êîðîòêèì ïóòåì.

Ê ñîæàëåíèþ, îäíàæäû Âèííè-Ïóõó ïðèøëà â ãîëîâó èäåÿ âûðûòü ëîâóøêó äëÿ Ñëîíîïîòàìà.

Ñàìîå îáèäíîå, ÷òî îíè ñ Ïÿòà÷êîì åå äàæå âûðûëè. Ïîýòîìó òåïåðü êàæäîå óòðî, èäÿ â ãîñòè ê

Êðîëèêó, îíè áîÿòñÿ â íåå ïðîâàëèòüñÿ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñ÷èòàåò äëèíó ñàìîãî êîðîòêîãî áåçîïàñíîãî ïóòè îò äîìèêà

Âèííè-Ïóõà äî äîìèêà Êðîëèêà.

Ëîâóøêà äëÿ Ñëîíîïîòàìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÿìó àáñîëþòíî êðóãëîé ôîðìû. Ïóòü ÿâëÿåòñÿ

áåçîïàñíûì, åñëè îí íå ïðîõîäèò ïî ëîâóøêå (íî ìîæåò ïðîõîäèòü ïî åå ãðàíèöå).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû ñíà÷àëà êîîðäèíàòû äîìèêà Âèííè-Ïóõà: XB, YB, çàòåì � êîîðäè-

íàòû äîìèêà Êðîëèêà: XR, YR, à çàòåì � êîîðäèíàòû öåíòðà è ðàäèóñ ëîâóøêè: XT , YT , RT . Âñå

êîîðäèíàòû � öåëûå ÷èñëà èç äèàïàçîíà îò −32000 äî 32000. Ðàäèóñ ëîâóøêè � íàòóðàëüíîå ÷èñëî,

íå ïðåâûøàþùåå 32000.
Äîìèêè Âèííè-Ïóõà è Êðîëèêà íå ìîãóò íàõîäèòüñÿ âíóòðè ëîâóøêè, íî ìîãóò íàõîäèòüñÿ íà

åå ãðàíèöå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � äëèíó ñàìîãî êîðîòêîãî áåçîïàñíîãî ïóòè îò äîìèêà

Âèííè-Ïóõà äî äîìèêà Êðîëèêà ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 4 çíàêà ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû

piglet.in piglet.out

0 0 0 1

10 10 1

1.000000

5 0 0 5

0 0 5

7.853982

-5 0 5 0

0 0 3

11.861007

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 05 àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à C. Ñîáüåì âîçäóøíûé øàðèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: balloon.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: balloon.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âèííè Ïóõ è Ïÿòà÷îê îòïðàâèëèñü âîðîâàòü ìåä ó ï÷åë, è, â î÷åðåäíîé ðàç âëèïëè â íåïðèÿòíî-

ñòè. Ïÿòà÷êó îïÿòü ïîòðåáîâàëîñü âûñòðåëèòü èç ñâîåãî îõîòíè÷üåãî ðóæüÿ è ïðîáèòü âîçäóøíûé

øàðèê, íà êîòîðîì Âèííè Ïóõ ïîäíÿëñÿ ê äóïëó çà ìåäîì. Ïðè ýòîì æåëàòåëüíî ïîïàñòü èìåííî â

øàðèê, íå çàäåâ ìåäâåäÿ. Âû÷èñëèòå îïòèìàëüíóþ ïîçèöèþ äëÿ ñòðåëüáû.

Ïîñêîëüêó Âèííè Ïóõ î÷åíü ëþáèò ïîêóøàòü, òî â äàííîé çàäà÷å (äà è íå òîëüêî â çàäà÷å)

ïðèìåì åãî çà ñôåðó ðàäèóñà P. Öåíòð ìåäâåäÿ íàõîäèòñÿ íà âûñîòå Hp íàä óðîâíåì çåìëè. Ñòðîãî

íàä ìåäâåäåì , íàõîäèòñÿ åùå îäíà ñôåðà, ðàäèóñà S � âîçäóøíûé øàðèê; öåíòð øàðèêà íàõîäèòñÿ

íà âûñîòå Hs íàä óðîâíåì çåìëè. Öåíòðû îáåèõ ñôåð íàõîäÿòñÿ íà îäíîé âåðòèêàëüíîé ïðÿìîé. Ïî

ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñôåðû íå ïåðåñåêàþòñÿ J, îäíàêî ìîãóò êàñàòüñÿ.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî ðóæüå ñòðåëÿåò ñòðîãî ïî ïðÿìîé, âû÷èñëèòå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå L, íà êîòîðîå

Ïÿòà÷îê äîëæåí îòîéòè îò ìåñòà âçëåòà, ÷òîáû óñïåøíî ïîðàçèòü øàðèê. Øàðèê ñ÷èòàåòñÿ ïîðà-

æåííûì, åñëè òðàåêòîðèÿ ïóëè õîòÿ áû êàñàåòñÿ åãî ïîâåðõíîñòè; ïðè ýòîì åñëè òðàåêòîðèÿ ïóëè

êàñàåòñÿ ìåäâåäÿ, òî îí ñ÷èòàåòñÿ íåâðåäèìûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà

P,Hp, S,Hs, íå ïðåâîñõîäÿùèå 10000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè âçëåòà, ñ êîòîðîãî ìîæíî ïîðàçèòü øàðèê èç ðóæüÿ

ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 5 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû

balloon.in balloon.out

1 9 10 21 0.0000000

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 05 àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à D. Äâå îêðóæíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: intersec.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: intersec.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì çàäàíû äâå îêðóæíîñòè. Íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, ïåðåñåêàþòñÿ ëè çàäàííûå îêðóæíîñòè è

íàéòè òî÷êè èõ ïåðåñå÷åíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà ôàéëîâ ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî òåñòîâ � öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 10 000. Äàëåå ñëåäóþò
òåñòû. Êàæäûé òåñò èìååò âèä: äâå ñòðîêè, ïî òðè ÷èñëà â êàæäîé � êîîðäèíàòû öåíòðà è ðàäèóñ

ñíà÷àëà ïåðâîé, à çàòåì âòîðîé îêðóæíîñòè.

Âñå ÷èñëà � öåëûå, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèå 10 000. À ðàäèóñ åùå è ïîëîæèòåëüíûé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íà êàæäûé òåñò âûâåäèòå îòâåò â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

Íà îòäåëüíîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ (0, 1, 2 èëè 3,

åñëè èõ áåñêîíå÷íî ìíîãî). Â ñëó÷àå îäíîé òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ âûâåäåòå âî âòîðîé ñòðîêå êîîðäèíàòû

ýòîé òî÷êè. Â ñëó÷àå äâóõ òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ âûâåäèòå âî âòîðîé ñòðîêå êîîðäèíàòû òî÷êè H, â

òðåòüåé äëèíû âåêòîðîâ
−−→
O1H è

−−→
HP , â ñëåäóþùèõ äâóõ ñòðîêàõ äîëæíû íàõîäèòüñÿ êîîðäèíàòû

òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ. Ýòè äâå òî÷êè ìîæíî âûâåñòè â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå

Ïðèìåðû

intersec.in intersec.out

4

3 4 5

11 4 2

3 4 5

11 4 3

3 4 5

11 4 4

3 4 5

3 4 5

0

1

8.0000000000 4.0000000000

2

7.5625000000 4.0000000000

4.5625000000 2.0453835215

7.5625000000 6.0453835215

7.5625000000 1.9546164785

3

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 05 àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à E. Òåîäîð Ðóçâåëüò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: theodore.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: theodore.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ � ôëàãìàí âîåííî-ìîðñêîãî ôëîòà Êóêóëÿíäèè. Çàêëÿòûå âðàãè êóêóëÿíä-

öåâ, ôëàòëàíäöû, ðåøèëè óíè÷òîæèòü åãî. Îíè óçíàëè, ÷òî ¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê èç n âåðøèí è óçíàëè åãî êîîðäèíàòû. Çàòåì îíè âûïóñòèëè m áàëëè-

ñòè÷åñêèõ ðàêåò è îïðåäåëèëè êîîðäèíàòû òî÷åê, ãäå ýòè ðàêåòû âçîðâàëèñü. Ïî ðàñ÷¼òàì øòàáà

ôëàòëàíäöåâ, ¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ áóäåò óíè÷òîæåí, åñëè â íåãî ïîïàä¼ò õîòÿ áû k ðàêåò. Âû÷èñëèòå,
óäàëîñü ëè ôëàòëàíäöàì óíè÷òîæèòü êîðàáëü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n, m, k (3 6 n 6 105, 0 6 k 6 m 6 105).
Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû êîîðäèíàòû âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïðî-

òèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàïèñàíû êîîðäèíàòû òî÷åê. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå

êîîðäèíàòû � öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî ìîäóëþ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè â ìíîãîóãîëüíèêå ëåæèò ïî êðàéíåé ìåðå k òî÷åê, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

theodore.in theodore.out

5 4 2

1 -1

1 2

0 4

-1 2

-1 -1

-2 -1

1 -1

0 1

2 3

YES

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 05 àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à F. Ëåäåíÿùàÿ èãðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

×òîáû ïîïàñòü â êîìàíäó ê Øêèïåðó ïèíãâèí äîëæåí ïðîéòè ðÿä èñïûòàíèé: ïîëîñà ïðåïÿò-

ñòâèé îò Øêèïåðà, ñïàððèíã ñ Ðèêî, ðàñøèôðîâêà êîäà îò Ïðàïîðà è çàäà÷à îò Êîâàëüñêè.

Âû, ïèíãâèí-íîâîáðàíåö óñïåøíî äîøëè äî ïîñëåäíåãî èñïûòàíèÿ. Êîâàëüñêè ïðåäëàãàåò âàì

ñûãðàòü â ñëåäóþùóþ èãðó. Âàì äàåòñÿ m íàáîðîâ ðàçíîöâåòíûõ ëüäèíîê, êàæäàÿ îäíîãî èç n
öâåòîâ. Ðàçëè÷íûå öâåòà îáîçíà÷àþòñÿ ðàçëè÷íûìè ïðîïèñíûìè áóêâàìè ëàòèíñêîãî àëôàâèòà. Âû

ìîæåòå âçÿòü êàêîå-òî ïîäìíîæåñòâî ýòèõ íàáîðîâ ïðè óñëîâèè, ÷òî ëüäèíêà êàæäîãî öâåòà áóäåò

âñòðå÷àòüñÿ íå áîëåå îäíîãî ðàçà â ýòîì ïîäìíîæåñòâå. Ïóñòü âû âûáðàëè k íàáîðîâ ñ èíäåêñàìè

i1, i2, . . . ik, òîãäà âàø âûèãðûø ñîñòàâëÿåò
∑k

j=1 lij −k áàëëîâ, ãäå lij �êîëè÷åñòâî ëüäèíîê â íàáîðå
ij .

Êîâàëüñêè òðåáóåò íàéòè ïîäìíîæåñòâî ñ ìàêèìàëüíûì êîëè÷åñòâî áàëëîâ.

Îò âàñ òðåáóåòñÿ íàéòè ëþáîå ïîäìíîæåñòâî, ïîäõîäÿùåå ïîä óñëîâèÿ Êîâàëüñêè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 17) � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ

öâåòîâ. Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëîm (1 ≤ m ≤ 200000)� êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ

íàáîðîâ ëüäèíîê. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ñàìè íàáîðû. Íàáîð ñ íîìåðîì i çàäà¼òñÿ
ñòðîêîé èç ïåðâûõ n ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Äëèíà êàæäîé ñòðîêè íå áîëüøå 17 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ â îòâåòå. Âî âòîðîé ñòðîêå

âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k ÷èñåë � èíäåêñû íàáîðîâ, âõîäÿùèõ â îòâåò, â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

game.in game.out

1

3

aaa

aaaa

a

0

1

2

aaa

aaaa

0

3

3

aba

ab

c

1

2

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 05 àâãóñòà 2013 ãîäà

Çàäà÷à G. Òî÷êà â ìíîãîóãîëüíèêå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: point.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: point.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ òðè ÷èñëà �� N (3 6 N 6 100000) è êîîðäèíàòû òî÷êè. Ïîñëåäó-

þùèå N ñòðîê ñîäåðæàò êîîðäèíàòû óãëîâ ìíîãîóãîëüíèêà. Êîîðäèíàòû � öåëûå, íå ïðåâîñõîäÿò

106 ïî ìîäóëþ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Îäíà ñòðîêà YES, åñëè çàäàííàÿ òî÷êà ñîäåðæèòñÿ â ïðèâåä¼ííîì ìíîãîóãîëüíèêå èëè íà åãî

ãðàíèöå, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

point.in point.out

3 2 3

1 1

10 2

2 8

YES

Ñòðàíèöà 7 èç 7


