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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 5 àâãóñòà 2013

Çàäà÷à A. Áàçîâûå îïåðàöèè íàä âåêòîðîì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: basicvector.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: basicvector.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû äâå íåñîâïàäàþùèõ òî÷êè íà ïëîñêîñòè, òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü:

• Âåêòîð ñ íà÷àëîì â ïåðâîé è êîíöîì âî âòîðîé òî÷êàõ

• Ñîîòâåòñòâóþùèé åìó íîðìèðîâàííûé âåêòîð

• Âåêòîð, ñîíàïðàâëåííûé ïåðâîìó è èìåþùèé çàäàííóþ äëèíó

• Âåêòîð, ïîëó÷åííûé ïóòåì ïîâîðîòà ïåðâîãî âåêòîðà íà 90o ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå

• Âåêòîð, ïîëó÷åííûé ïóòåì ïîâîðîòà ïåðâîãî âåêòîðà íà 90o ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâûõ äâóõ ñòðîêàõ äàíû ïî äâà öåëûõ ÷èñëà, � êîîðäèíàòû çàäàííûõ òî÷åê. Â

òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî, � äëèíà, êîòîðóþ äîëæåí èìåòü ïîñòðîåííûé
â òðåòüåì ïóíêòå çàäà÷è âåêòîð.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 1000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â îòäåëüíûõ ñòðîêàõ âûõîäíîãî ôàéëà íóæíî âûâåñòè êîîðäèíàòû âåêòîðîâ, ñîîòâåò-

ñòâóþùèõ êàæäîìó èç ïóíêòîâ çàäà÷è, ñ òî÷íîñòüþ äî 10−4.

Ïðèìåðû
basicvector.in basicvector.out
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-2 0

Çàäà÷à B. Âåêòîðû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: vectors.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: vectors.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû äâà íåíóëåâûõ âåêòîðà. Òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü:

• Äëèíó ïåðâîãî è âòîðîãî âåêòîðà (äâà ÷èñëà)

• Âåêòîð, îáðàçîâàííûé ñëîæåíèåì äàííûõ äâóõ âåêòîðîâ

• Ñêàëÿðíîå è âåêòîðíîå ïðîèçâåäåíèÿ äàííûõ âåêòîðîâ

• Ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà, ïîñòðîåííîãî èç ýòèõ âåêòîðîâ

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â äâóõ ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèõ ïî

ìîäóëþ 10 000, � êîîðäèíàòû íà÷àëà è êîíöà ïåðâîãî âåêòîðà, çàòåì âòîðîãî.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â êàæäîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà � îòâåò íà ñîîòâåòñòâóþùèé ïóíêò çàäà÷è ñ òî÷íî-

ñòüþ íå ìåíåå 10−6.

Ïðèìåðû
vectors.in vectors.out

5 1 2 6

1 1 7 8

5.830951895 9.219544457

3.000000000 12.000000000

17.000000000 -51.000000000

25.500000000

Çàäà÷à C. Ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïðÿìîé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò çàäàííîé òî÷êè äî çàäàííîé ïðÿìîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Øåñòü öåëûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû òî÷êè è êîîðäèíàòû äâóõ òî÷åê, êîòîðûìè çàäà¼òñÿ

ïðÿìàÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Îäíî ÷èñëî � ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî ïðÿìîé ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−6.

Ïðèìåðû
distance2.in distance2.out

1 1 0 0 2 0 1.0000000000

Çàäà÷à D. Ïëîùàäü ïåðåñå÷åíèÿ äîðîã
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stripes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stripes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äîðîãà � ýòî ìíîæåñòâî òî÷åê, óäàëåííûõ îò íåêîòîðîé ïðÿìîé íå áîëåå, ÷åì íà íåêî-
òîðîå ðàññòîÿíèå d.

Äàíû äâå äîðîãè, êàæäóþ èç íèõ çàäàåò ÷åòûðå ÷èñëà: a, b, c � êîýôôèöèåíòû óðàâíå-
íèÿ ïðÿìîé ax+ by + c = 0 è d � ðàññòîÿíèå îò êðàåâ äîðîãè äî ïðÿìîé.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Òðåáóåòñÿ íàéòè ïëîùàäü ïåðåñå÷åíèÿ äîðîã, ëèáî îïðåäåëèòü, ÷òî ïëîùàäü áåñêîíå÷íà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â êàæäîé èç äâóõ ñòðîê ââîäà íàõîäèòñÿ ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà a, b, c, d � îïèñàíèÿ

äîðîã. Âñå ÷èñëà íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 10000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ïëîùàäü ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ. Åñëè ïëîùàäü ïåðåñå÷åíèÿ áåñ-

êîíå÷íà, âûâåäèòå -1.

Ïðèìåðû
stripes.in stripes.out

1 -1 0 1

0 1 -2 2

11.3137084990

Çàäà÷à E. Ñîáüåì âîçäóøíûé øàðèê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: balloon.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: balloon.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âèííè Ïóõ è Ïÿòà÷îê îòïðàâèëèñü âîðîâàòü ìåä ó ï÷åë, è, â î÷åðåäíîé ðàç âëèïëè â
íåïðèÿòíîñòè. Ïÿòà÷êó îïÿòü ïîòðåáîâàëîñü âûñòðåëèòü èç ñâîåãî îõîòíè÷üåãî ðóæüÿ è
ïðîáèòü âîçäóøíûé øàðèê, íà êîòîðîì Âèííè Ïóõ ïîäíÿëñÿ ê äóïëó çà ìåäîì. Ïðè ýòîì
æåëàòåëüíî ïîïàñòü èìåííî â øàðèê, íå çàäåâ ìåäâåäÿ. Âû÷èñëèòå îïòèìàëüíóþ ïîçèöèþ
äëÿ ñòðåëüáû.

Ïîñêîëüêó Âèííè Ïóõ î÷åíü ëþáèò ïîêóøàòü, òî â äàííîé çàäà÷å (äà è íå òîëüêî â çà-
äà÷å) ïðèìåì åãî çà ñôåðó ðàäèóñà P. Öåíòð ìåäâåäÿ íàõîäèòñÿ íà âûñîòå Hp íàä óðîâíåì

çåìëè. Ñòðîãî íàä ìåäâåäåì , íàõîäèòñÿ åùå îäíà ñôåðà, ðàäèóñà S � âîçäóøíûé øàðèê;
öåíòð øàðèêà íàõîäèòñÿ íà âûñîòå Hs íàä óðîâíåì çåìëè. Öåíòðû îáåèõ ñôåð íàõîäÿò-
ñÿ íà îäíîé âåðòèêàëüíîé ïðÿìîé. Ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñôåðû íå
ïåðåñåêàþòñÿ J, îäíàêî ìîãóò êàñàòüñÿ.

Ñ÷èòàÿ, ÷òî ðóæüå ñòðåëÿåò ñòðîãî ïî ïðÿìîé, âû÷èñëèòå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå L, íà
êîòîðîå Ïÿòà÷îê äîëæåí îòîéòè îò ìåñòà âçëåòà, ÷òîáû óñïåøíî ïîðàçèòü øàðèê. Øàðèê
ñ÷èòàåòñÿ ïîðàæåííûì, åñëè òðàåêòîðèÿ ïóëè õîòÿ áû êàñàåòñÿ åãî ïîâåðõíîñòè; ïðè ýòîì
åñëè òðàåêòîðèÿ ïóëè êàñàåòñÿ ìåäâåäÿ, òî îí ñ÷èòàåòñÿ íåâðåäèìûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷åòûðå ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà

P,Hp, S,Hs, íå ïðåâîñõîäÿùèå 10000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè âçëåòà, ñ êîòîðîãî ìîæíî ïîðàçèòü øàðèê

èç ðóæüÿ ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 5 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû
balloon.in balloon.out

1 9 10 21 0.0000000

Ñòðàíèöà 2 èç 2


