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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, -2 àâãóñòà 2013

Çàäà÷à A. Ìóòàíòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mutants.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mutants.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéòà

Óæå äîëãîå âðåìÿ â Èíñòèòóòå Èñêóññòâ, Ìóòàíòîâ è Èíôîðìàöèîííûõ Òåõíîëîãèé
ðàçâîäÿò ìèëûõ ðàçíîöâåòíûõ çâåðþøåê. Äëÿ óäîáñòâà êàæäûé öâåò îáîçíà÷åí ñâîèì
íîìåðîì, âñåãî öâåòîâ íå áîëåå 109. Â îäèí èç ïðåêðàñíûõ äíåé â ïèòîìíèêå ñëó÷èëîñü
÷óäî: âñå çâåðþøêè âûñòðîèëèñü â ðÿä â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ öâåòîâ. Ïîëüçóÿñü ñëó÷àåì,
ëàáîðàíòû ðåøèëè ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî çâåðþøåê ðàçíûõ öâåòîâ æèâåò â ïèòîìíèêå, è, ïî
çàêîíó æàíðà, ïîïðîñèëè âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîìîæåò èì â ðåøåíèè ýòîé
íåëåãêîé çàäà÷è.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (0 6 N 6 105) �

êîëè÷åñòâî çâåðþøåê â Èíñòèòóòå. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ N óïîðÿäî÷åííûõ ïî
íåóáûâàíèþ íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109 è ðàçäåëåííûõ ïðîáåëà-
ìè � èõ öâåòà. Â òðåòüåé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî M (1 6 M 6 100 000) � êîëè÷åñòâî
çàïðîñîâ âàøåé ïðîãðàììå, â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû M öåëûõ íåîòðè-
öàòåëüíûõ ÷èñåë (íå ïðåâûøàþùèõ 109 + 1).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðî÷åê. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ÷èñëî

çâåðþøåê çàäàííîãî öâåòà â ïèòîìíèêå.

Ïðèìåðû
mutants.in mutants.out
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Çàäà÷à B. Êîðåíü êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cubroot.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cubroot.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî êóáè÷åñêîå óðàâíåíèå ax3+bx2+cx+d = 0 (a 6= 0). Èçâåñòíî, ÷òî ó ýòîãî óðàâíåíèÿ
åñòü ðîâíî îäèí êîðåíü. Òðåáóåòñÿ åãî íàéòè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: −1000 6 a, b, c, d 6 1000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå åäèíñòâåííûé êîðåíü óðàâíåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 6 çíàêîâ ïîñëå äåñÿ-

òè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû
cubroot.in cubroot.out

1 -3 3 -1 1.0000003749

-1 -6 -12 -7 -1.0000000111

Çàäà÷à C. Ìîðîæåíîå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ice-cream.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ice-cream.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âäîëü ìîðÿ óçêîé ïîëîñêîé òÿíåòñÿ ïëÿæ. Â íåêîòîðûõ òî÷êàõ ïëÿæà ðàñïîëîæåíû
ëàðüêè ñ ìîðîæåíûì. Â îäèí ïðåêðàñíûé äåíü íå âñå ìîðîæåíùèêè âûøëè íà ðàáîòó.
Ðàñïðåäåëèòå ìîðîæåíùèêîâ ïî ëàðüêàì òàê, ÷òîáû ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ìî-
ðîæåíùèêàìè áûëî êàê ìîæíî áîëüøå. Òàê îíè áóäóò ìåíüøå ìåøàòü äðóã äðóãó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ ÷èñëà N (2 < N < 10 001) � êîëè÷åñòâî ëàðüêîâ è K

(1 < K < N) � êîëè÷åñòâî ìîðîæåíùèêîâ, âûøåäøèõ íà ðàáîòó. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäà-
þòñÿ N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ � êîîðäèíàòû ëàðüêîâ (êîîðäèíàòû íå
ïðåâîñõîäÿò 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè ëàðüêàìè â îïòè-

ìàëüíîé ðàññòàíîâêå.

Ïðèìåðû
ice-cream.in ice-cream.out
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Çàäà÷à D. Áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Âàøà çàäà÷à � îòñîðòèðîâàòü åãî â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ ñ
ïîìîùüþ àëãîðèòìà áûñòðîé ñîðòèðîâêè (qsort).

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî

ýëåìåíòîâ â ìàññèâå. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ N öåëûõ ÷èñåë, ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõî-
äÿùèõ 109.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë íàäî âûâåñòè ýòîò æå ìàññèâ â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ, ìåæäó ëþáûìè

äâóìÿ ÷èñëàìè äîëæåí ñòîÿòü ðîâíî îäèí ïðîáåë.

Ïðèìåðû
sort.in sort.out

10

1 8 2 1 4 7 3 2 3 6

1 1 2 2 3 3 4 6 7 8

Note
Â ýòîé çàäà÷å îáÿçàòåëüíî èñïîëüçîâàòü áûñòðóþ ñîðòèðîâêó.

Çàäà÷à E. Äâîè÷íîå äåðåâî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: binary.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: binary.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â èñõîäíîì ôàéëå íàõîäèòñÿ îïèñàíèå äâîè÷íîãî äåðåâà ïîèñêà, âñå ýëåìåíòû êîòîðîãî
ðàçëè÷íû è ÿâëÿþòñÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè. Äåðåâî ïîñòðîåíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî ýëå-
ìåíòû, áîëüøèå êîðíÿ, íàõîäÿòñÿ â ïðàâîì ïîääåðåâå, à ìåíüøèå � â ëåâîì (ýòî ñâîéñòâî
âåðíî òàêæå äëÿ ëþáîãî ïîääåðåâà). Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî äåðåâî ÿâëÿåòñÿ ñáàëàíñèðîâàí-
íûì è âñå åãî óðîâíè ïîëíîñòüþ çàïîëíåíû. Òàêæå åñòü M çàïðîñîâ â äåðåâå. Íàïèøèòå
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ êàæäîãî çàïðîñà îïðåäåëÿåò çíà÷åíèå ðîäèòåëÿ, ëåâîãî è ïðàâîãî
ñûíîâåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî N (íàòóðàëüíîå, íå ïðåâûøàåò 20) � êîëè÷åñòâî

óðîâíåé äåðåâà, âî âòîðîé ñòðîêå � ýëåìåíòû äåðåâà â ïîðÿäêå èõ ðàñïîëîæåíèÿ íà óðîâ-
íÿõ: ñíà÷àëà âñå ýëåìåíòû ïåðâîãî óðîâíÿ ñëåâà íàïðàâî, çàòåì âòîðîãî óðîâíÿ è ò.ä. Â
òðåòüåé ñòðîêå óêàçàíî ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ (íàòóðàëüíîå, íå ïðåâûøàåò 104).
Â ÷åòâåðòîé ñòðîêå çàïèñàíî M íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâûøàþùèõ 2 ∗ 109 � çàïðîñû
ê ïðîãðàììå.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî çàïðàøèâàåìûå ÷èñëà ñóùåñòâóþò â äåðåâå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà òðåáóåòñÿ âûâåñòè â âûõîäíîé ôàéë â îòäåëüíîé ñòðîêå òðè ÷èñëà:

çíà÷åíèÿ ðîäèòåëÿ, ëåâîãî è ïðàâîãî ñûíîâåé. Â ñëó÷àå, åñëè îäèí èç íèõ îòñóòñòâóåò,
âìåñòî íåãî âûâåñòè −1.

Ïðèìåðû
binary.in binary.out

2

5 2 7

2

5 2

-1 2 7

5 -1 -1

3

15 10 50 5 12 36 74

4

10 15 50 12

15 5 12

-1 10 50

15 36 74

10 -1 -1

Ñòðàíèöà 2 èç 2


