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Ëåòíÿÿ Êîìïüþòåðíàÿ Øêîëà, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 8 àâãóñòà 2013

Çàäà÷à A. Îáõîä â øèðèíó
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bfs.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bfs.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Â í¼ì íåîáõîäèìî íàéòè ðàññòîÿíèå îò îäíîé çàäàííîé
âåðøèíû äî äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N , S è F

(1 6 S, F 6 N 6 100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå è íîìåðà íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé
âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â N ñòðîêàõ çàäàíà ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà. Åñëè çíà-
÷åíèå â j-ì ýëåìåíòå i-é ñòðîêè ðàâíî 1, òî â ãðàôå åñòü íàïðàâëåííîå ðåáðî èç âåðøèíû
i â âåðøèíó j.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå äîëæíî íàõîäèòüñÿ ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò íà÷àëüíîé âåð-

øèíû äî êîíå÷íîé. Åñëè ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå 0.

Ïðèìåðû
bfs.in bfs.out

5 5 3

0 0 1 1 0

0 0 0 1 0

1 0 0 0 1

1 1 0 0 1

0 0 1 1 0

1

Çàäà÷à B. Âûõîä èç ëàáèðèíòà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maze.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maze.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 8 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âî âðåìÿ òîðíàäî â Êîñòðîìñêîé îáëàñòè áûëî ïîâàëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ.
Îäíàæäû óòðîì, ñïóñòÿ ïàðó äíåé ïîñëå òîðíàäî, ìàëü÷èê Èëüÿ âûøåë ïðîãóëÿòüñÿ è
óâèäåë, ÷òî ïîâàëåííûå äåðåâüÿ îáðàçîâàëè íàñòîÿùèé ëàáèðèíò. Âàñÿ î÷åíü îáðàäîâàëñÿ,
ñòàë ãóëÿòü è èãðàòü â ëàáèðèíòå. Âíåçàïíî åìó ïîçâîíèë ïðåïîäàâàòåëü è ïîèíòåðåñîâàë-
ñÿ, ïî÷åìó îí äàâíî íå âèäåë Èëüþ. ×òîáû íå ïîëó÷èòü äûðêó â áýéäæèê çà ñàìîâîëüíûé
âûõîä çà òåððèòîðèþ ëàãåðÿ, Èëüÿ, êîíå÷íî æå, õîòåë ïîïàñòü â äîìèê êàê ìîæíî ñêîðåå,
íî è ïîáðîäèòü ïî ëàáèðèíòó åìó òîæå î÷åíü õîòåëîñü. Ïîìîãèòå åìó óçíàòü, êàê áûñòðî
îí ñìîæåò äîáðàòüñÿ äî äîìèêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû öåëûå ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà N è M

(1 6 N,M 6 1000). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàäàíû ïî M ñèìâîëîâ, îïèñûâàþùèõ ëà-
áèðèíò. Íà ïîçèöèÿõ, ïî êîòîðûì Èëüÿ ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ, çàïèñàí ñèìâîë ¾0¿, à íà
ïîçèöèÿõ, êîòîðûå ïåðåãîðîæåíû äåðåâüÿìè, çàïèñàí ñèìâîë ¾1¿. Ïîñëå îïèñàíèÿ ëàáè-
ðèíòà ñëåäóþò öåëûå ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � êîîðäèíàòû (òî åñòü ñîîòâåòñòâóþùèå íîìåðà
ñòîëáöîâ è ñòðîê) Èëüè è åãî äîìèêà ñîîòâåòñòâåííî (1 6 x1, x2 6 M , 1 6 y1, y2 6 N).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè îò òî÷êè

(x1, y1) äî òî÷êè (x2, y2), åñëè Èëüÿ ìîæåò äîáðàòüñÿ äî äîìó ïî ëàáèðèíòó, è ¾-1¿ â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
maze.in maze.out

4 6

1 0 1 1 1 0

0 0 1 0 0 0

1 0 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0

2 1

5 3

7

4 6

1 0 1 1 1 0

0 0 1 0 0 0

1 0 1 1 0 0

0 0 0 1 0 0

2 1

5 3

-1

5 5

0 0 0 0 0

0 1 1 1 0

0 1 1 1 0

0 1 1 1 0

0 0 0 0 0

1 3

1 3

0

Çàäà÷à C. Ïðèêëþ÷åíèÿ øàõìàòíîãî êîíÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knight.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knight.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà øàõìàòíîé äîñêå N × N â êëåòêå (x1, y1) ñòîèò ãîëîäíûé øàõìàòíûé êîíü. Îí

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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õî÷åò ïîïàñòü â êëåòêó (x2, y2), ãäå ðàñòåò âêóñíàÿ øàõìàòíàÿ òðàâà. Êàêîå íàèìåíüøåå
êîëè÷åñòâî õîäîâ îí äîëæåí äëÿ ýòîãî ñäåëàòü?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Íà âõîä ïðîãðàììû ïîñòóïàåò ïÿòü ÷èñåë: N, x1, y1, x2, y2

(5 ≤ N ≤ 20, 1 ≤ x1, y1, x2, y2 ≤ N). Ëåâàÿ âåðõíÿÿ êëåòêà äîñêè èìååò êîîð-
äèíàòû (1, 1), ïðàâàÿ íèæíÿÿ - (N,N).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëîK - íàèìåíüøåå íåîáõîäèìîå ÷èñëî õîäîâ

êîíÿ. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ K + 1 ñòðîê äîëæíî áûòü çàïèñàíî 2 ÷èñëà - êîîðäèíàòû
î÷åðåäíîé êëåòêè â ïóòè êîíÿ.

Ïðèìåðû
knight.in knight.out

5

1 1

3 2

2

1 1

3 2

Çàäà÷à D. ×èñëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: numbers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: numbers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âèòÿ õî÷åò ïðèäóìàòü íîâóþ èãðó ñ ÷èñëàìè. Â ýòîé èãðå îò èãðîêîâ òðåáóåòñÿ ïðåîá-
ðàçîâûâàòü ÷åòûðåõçíà÷íûå ÷èñëà íå ñîäåðæàùèå íóëåé ïðè ïîìîùè ñëåäóþùåãî ðàçðå-
øåííîãî íàáîðà äåéñòâèé:

1. Ìîæíî óâåëè÷èòü ïåðâóþ öèôðó ÷èñëà íà 1, åñëè îíà íå ðàâíà 9.

2. Ìîæíî óìåíüøèòü ïîñëåäíþþ öèôðó íà 1, åñëè îíà íå ðàâíà 1.

3. Ìîæíî öèêëè÷åñêè ñäâèíóòü âñå öèôðû íà îäíó âïðàâî.

4. Ìîæíî öèêëè÷åñêè ñäâèíóòü âñå öèôðû íà îäíó âëåâî.

Íàïðèìåð, ïðèìåíÿÿ ýòè ïðàâèëà ê ÷èñëó 1234 ìîæíî ïîëó÷èòü ÷èñëà 2234, 1233, 4123 è
2341 ñîîòâåòñòâåííî. Òî÷íûå ïðàâèëà èãðû Âèòÿ ïîêà íå ïðèäóìàë, íî ïîêà åãî èíòåðåñóåò
âîïðîñ, êàê ïîëó÷èòü èç îäíîãî ÷èñëà äðóãîå çà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îïåðàöèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ äâà ðàçëè÷íûõ ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñëà, êàæäîå èç êîòî-

ðûõ íå ñîäåðæèò íóëåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷åòûðåõçíà÷íûõ ÷èñåë, íå ñîäåðæàùèõ

íóëåé. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äîëæíà íà÷èíàòüñÿ ïåðâûì èç äàííûõ ÷èñåë è çàêàí÷èâàòü-
ñÿ âòîðûì èç äàííûõ ÷èñåë, êàæäîå ïîñëåäóþùåå ÷èñëî â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîëæíî

áûòü ïîëó÷åíî èç ïðåäûäóùåãî ÷èñëà ïðèìåíåíèåì îäíîãî èç ïðàâèë. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë
â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ïðèìåðû
numbers.in numbers.out

1234

4321

1234

2234

3234

4323

4322

4321

Ñòðàíèöà 2 èç 2


