
Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà 2013. Çèìà. Ïàðàëëåëü B'+

Íèæíèé Íîâãîðîä, 1 ÿíâàðÿ 2014 ã. (äåíü 4)

Twos
omp: Äîïîëíèòåëüíûé êîä

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: twos
omp.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: twos
omp.out

Äàíî öåëîå ÷èñëî A è íàòóðàëüíîå n. Âûâåäèòå çàïèñü ÷èñëà A â äâîè÷íîì n-ðàçðÿäíîì

äîïîëíèòåëüíîì êîäå.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä ÷èñëà A è n: 2 6 n 6 16, −2n−1
6 A 6 2n−1

− 1.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n íóëåé è åäèíèö.

Ïðèìåðû

twos
omp.in twos
omp.out

5
8

00000101

-5

8

11111011

Binfra
: Çàïèñàòü äâîè÷íóþ äðîáü

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: binfra
.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: binfra
.out

Çàïèøèòå äàííîå äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî ïðèáëèæåííî â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ â

âèäå äðîáíîãî ÷èñëà ñ �èêñèðîâàííîé òî÷êîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä äåéñòâèòåëüíîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå

100, çàïèñàííîå â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ �èêñèðîâàííîé òî÷êîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïðåäñòàâëåíèå ýòîãî ÷èñëà â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ

ñ �èêñèðîâàííîé òî÷êîé. Îòâåò áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ ñ àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòüþ 2−32

, ïî-

ýòîìó äîñòàòî÷íî âûâåñòè 32 çíà÷àùèå äâîè÷íûå öè�ðû ïîñëå òî÷êè.

Ïðèìåðû

binfra
.in binfra
.out

3.25 11.01

4 100

0.1 0.00011001100110011001100110011001100110011

Âñå ñëåäóþùèå çàäà÷è íåëüçÿ ñäàâàòü íà ÿçûêå Python. �åøåíèÿ

áóäóò ïðèíèìàòüñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè âû÷èñëåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ

ñ èñïîëüçîâàíèåì äåéñòâèòåëüíîé àðè�ìåòèêè, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî

èñïîëüçîâàòü òèï äàííûõ extended â Pas
al è long double â GNU

C/C++ (ñêîðåå âñåãî çàäà÷è íåëüçÿ ðåøèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì òèïîâ

ìåíüøåé òî÷íîñòè).

Diet: Äèåòà

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: diet.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: diet.out

Â íåêîòîðîé ñâåðõñåêðåòíîé ëàáîðàòîðèè èçó÷àþòñÿ �èçè÷åñêèå âîçìîæíîñòè æèâîò-

íûõ. Ëþáîé æèâîé îðãàíèçì íóæäàåòñÿ â áåëêàõ, æèðàõ è óãëåâîäàõ. Èçâåñòåí íàáîð

ïðîäóêòîâ, èìåþùèéñÿ â ðàñïîðÿæåíèè ëàáîðàòîðèè, è ìåíþ æèâîòíûõ � ñêîëüêî åäè-

íèö êàæäîãî ïðîäóêòà îíè ïîëó÷àþò. Èçâåñòíî òàêæå, ñêîëüêî áåëêîâ, æèðîâ è óãëåâîäîâ

íåîáõîäèìî äëÿ íîðìàëüíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè æèâîòíîãî. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, ïî-

ëó÷àåò ëè æèâîòíîå äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Èçâåñòíî, ÷òî æèâîòíîìó òðåáóåòñÿ â ñóòêè X áåëêîâ, Y æèðîâ è Z óãëåâîäîâ. Èçâåñòíî

òàêæå, ÷òî âñåãî æèâîòíîå ïîëó÷àåò â ñóòêè N ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ, è äëÿ êàæäîãî èç íèõ

èçâåñòíû Ai, Bi, Ci è Qi � ýíåðãåòè÷åñêàÿ öåííîñòü åäèíèöû ïðîäóêòà â áåëêàõ, æèðàõ

è óãëåâîäàõ è êîëè÷åñòâî åäèíèö ýòîãî ïðîäóêòà.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíû ÷èñëà X, Y è Z. Íà âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî

÷èñëî N (0 6 N 6 25000). Äàëåå íà N ñòðîêàõ çàïèñàíû ñîîòâåòñòâåííî Ai, Bi, Ci è

Qi. Âñå ÷èñëà � äåéñòâèòåëüíûå, çàäàííûå ñ òî÷íîñòüþ äî 5 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé è íå

ïðåâîñõîäÿò 2 · 105.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåäèòå YES, åñëè äàííûé ïèùåâîé ðàöèîí ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì ïî âñåì ïàðàìåòðàì,

è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

diet.in diet.out

1.0 1.0 1.0

3
1 0 0 1

0 0.5 0 2

0 0 0.25 4

YES

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Online-2: Òî÷êè íà ïðÿìîé

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: online2.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: online2.out

Äàíû òðè òî÷êè â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ïðîâåðüòå, ëåæàò ëè îíè íà îäíîé ïðÿìîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä êîîðäèíàòû òðåõ òî÷åê x1, y1, z1, x2, y2, z2, x3, y3, z3.

Êîîðäèíàòû ÿâëÿþòñÿ äåéñòâèòåëüíûìè ÷èñëàìè, íå ïðåâîñõîäÿùèìè 106 ïî ìîäóëþ,

çàäàííûìè ñ òî÷íîñòüþ äî 3 çíàêîâ ïîñëå òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåäèòå YES, åñëè òî÷êè ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé, èëè NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

online2.in online2.out

999999.000 -999999.000 999999.000

999999.001 -999999.002 999999.003

999999.002 -999999.004 999999.006

YES

999999.000 -999999.000 999999.000

999999.001 -999999.002 999999.003

999999.002 -999999.004 999999.007

NO

Re
tangle: Ïðÿìîóãîëüíèê

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: re
tangle.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: re
tangle.out

Íà ïëîñêîñòè çàäàí ïðÿìîóãîëüíèê (ñòîðîíû êîòîðîãî íå îáÿçàòåëüíî ïàðàëëåëüíû

îñÿì êîîðäèíàò). Äàíû êîîðäèíàòû òðåõ åãî âåðøèí, íàéäèòå åãî ÷åòâåðòóþ âåðøèíó.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä êîîðäèíàòû òðåõ âåðøèí ïðÿìîóãîëüíèêà x1, y1, x2, y2,
x3, y3. Êîîðäèíàòû: äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 107 ïî ìîäóëþ è èìåþùèå

íå áîëåå 9 äåñÿòè÷íûõ öè�ð ïîñëå òî÷êè. Êîîðäèíàòû çàäàíû àáñîëþòíî òî÷íî. Ïîðÿäîê

çàïèñè âåðøèí ïðîèçâîëüíûé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåäèòå êîîðäèíàòû ÷åòâåðòîé âåðøèíû ïðÿìîóãîëüíèêà. Îòâåò äîëæåí áûòü ïîëó-

÷åí òî÷íî. Â ÷àñòíîñòè, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè â ïðàâèëüíîì îòâåòå äîëæíî áûòü ÷èñëî

1.0, òî îòâåò 0.9999999999999992 íåïðàâèëüíûé, à îòâåò 1.000000000000000 � ïðàâèëüíûé.

Ïðèìåðû

re
tangle.in re
tangle.out

-1 2

1 1

2.6 4.2

0.6 5.2

Epsilon: Ìàøèííîå ýïñèëîí

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: epsilon.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: epsilon.out

Íàïîìíèì, ÷òî ìàøèííûì ýïñèëîíîì äëÿ íåêîòîðîãî òèïà íàçûâàåòñÿ òàêîå íàèìåíü-

øåå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî ε, ïðåäñòàâèìîå â äàííîì òèïå, ÷òî 1 + ε 6= 1 ïðè âû÷èñëåíèè

â äàííîì òèïå. Çíà÷åíèå ìàøèííîãî ýïñèëîí çàâèñèò îò òèïà äàííûõ, èñïîëüçóåìîãî äëÿ

ïðåäñòàâëåíèÿ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåò ìàøèííîå ýïñèëîí äëÿ òèïîâ äàííûõ îäè-

íàðíîé, äâîéíîé è ðàñøèðåííîé òî÷íîñòè. �åøåíèå íå äîëæíî èñïîëüçîâàòü êàêèå-ëèáî

ñïåöèàëüíûå çíàíèÿ î �îðìàòå õðàíåíèÿ äåéñòâèòåëüíîãî ÷èñëà (íàïðèìåð, î ðàçìåðå

ìàíòèññû ÷èñëà).

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Âõîäíûå äàííûå â ýòîé çàäà÷å îòñóòñòâóþò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Ïðîãðàììà âûâîäèò òðè äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñëà â �îðìàòå ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé: çíà÷å-

íèÿ ìàøèííîãî ýïñèëîíà äëÿ ÷èñåë îäèíàðíîé, äâîéíîé è ðàñøèðåííîé òî÷íîñòè.

Ïðîâåðêà áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïóòåì ñðàâíåíèåì îòâåòîâ ñ ïðàâèëüíûìè ñ îòíîñè-

òåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ 10−6

.

Ïðèìåðû

Âûâîä â äàííîì ïðèìåðå ñîäåðæèò íåâåðíûå îòâåòû, âåðíûå îòâåòû äîëæíû áûòü äðó-

ãèìè.

epsilon.in epsilon.out

1.234e-7

2.345e-16

3.456e-20

Ñòðàíèöà 2 èç 2


