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Çàäà÷à A. Áîëüøîå ÷èñëî Ôèáîíà÷÷è
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bigfib.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bigfib.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âîâî÷êà ëþáèò âñ¼ áîëüøîå è êðàñèâîå. Ñêîðî Íîâûé Ãîä, ïîðàäóéòå Âîâî÷êó êàêèì-
íèáóäü áîîîëüøèì ÷èñëîì Ôèáîíà÷÷è, íàïðèìåð, n-ûì! Ïðàâäà, ñàì Âîâî÷êà åùå ìàëåíü-
êèé, ïîýòîìó ëó÷øå íå ñòîèò äàâàòü åìó n-å ÷èñëî Ôèáîíà÷÷è öåëèêîì, ëó÷øå äàòü åìó
ýòî ÷èñëî ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíûå äàííûå ñîäåðæàò åäèíñòâåííîå ÷èñëî n, 0 6 n 6 1018.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå n-å ÷èñëî Ôèáîíà÷÷è ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ïðèìåðû
bigfib.in bigfib.out

0 0

1 1

2 1

3 2

45 134903163

Çàäà÷à B. Äåëåíèå ìíîãî÷ëåíîâ ñ îñòàòêîì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: polymod.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: polymod.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

×èñëà äåëÿò ñ îñòàòêîì ãîðàçäî ÷àùå, ÷åì ìíîãî÷ëåíû. À âåäü ìíîãî÷ëåíû òîæå
ëþáÿò, êîãäà èõ äåëÿò ñ îñòàòêîì! Ñäåëàéòå íîâîãîäíèé ïîäàðîê äâóì ìíîãî÷ëåíàì
P (x) = p0 + p1x+ p2x

2 + . . .+ pnx
n è Q(x) = q0 + q1x+ q2x

2 + . . .+ qm−1x
m−1 +xm, íàéäèòå

îñòàòîê îò äåëåíèÿ P (x) íà Q(x). Íî ÷òîáû íå îáäåëèòü è ÷èñëà, âûâåäèòå êîýôôèöèåíòû
ïîëó÷åííîãî ìíîãî÷ëåíà ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî n (0 6 n 6 1000) � ñòåïåíü ìíîãî÷ëåíà P (x). Âî

âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî n + 1 ÷èñëî p0, p1, . . . , pn (−100 6 pi 6 100) � êîýôôèöèåíòû
P (x). Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî m (0 6 m 6 1000) � ñòåïåíü ìíîãî÷ëåíà Q(x). Âî
âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû m ÷èñåë q0, q1, . . . , qm−1 (−100 6 qi 6 100) � êîýôôèöèåíòû Q(x).
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî qm íå äàíî âî âõîäíûõ äàííûõ è âñåãäà ðàâíî åäèíèöå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ñòåïåíü è êîýôôèöèåíòû ïî ìîäóëþ 109 +7 îñòàòêà îò äåëåíèÿ P (x) íà Q(x)

â òîì æå ôîðìàòå, ÷òî è ìíîãî÷ëåíû âî âõîäíûõ äàííûõ. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ñòàð-
øèé êîýôôèöèåíò âûâåäåííîãî ìíîãî÷ëåíà äîëæåí áûòü íåíóëåâûì, åñëè ñàì ìíîãî÷ëåí
íåíóëåâîé.

Ïðèìåðû
polymod.in polymod.out

3

0 1 0 1

2

0 0

1

0 1

2

0 1 1

1

1

0

0

Çàäà÷à C. Ïðèáëèæåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: approx.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: approx.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

×åòâåðîêëàññíèê Àëüáåðò ïîñëå î÷åðåäíîãî Íîâîãî Ãîäà çàìåòèë, ÷òî èíîãäà îí è åãî
ñòàðøèé áðàò ïîëó÷àþò íà Íîâûé Ãîä ðàçíîå ÷èñëî ïîäàðêîâ. Ïîñëå íåêîòîðûõ ðàçäó-
ìèé î ïðè÷èíàõ ýòîãî çàãàäî÷íîãî ÿâëåíèÿ ó íåãî ïîÿâèëàñü ãèïîòåçà, ÷òî ðàçíèöà ìåæäó
êîëè÷åñòâîì ïîëó÷åííûõ ïîäàðêîâ ìîæåò çàâèñåòü îò ðàçíèöû ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïîëó-
÷åííûõ èì ïÿòåðîê è ÷åòâåðîê â ïåðâîì ïîëóãîäèè.

Àëüáåðò âûïèñàë ÷èñëà x1, x2, x3, x4, à çàòåì ÷èñëà y1, y2, y3, y4, ãäå xi � ðàçíèöà ìåæäó
êîëè÷åñòâîì ïîëó÷åííûõ èì ïÿòåðîê è ÷åòâåðîê â ïåðâîì ïîëóãîäèè i-ãî êëàññà, à yi �
ðàçíèöà ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïîäàðêîâ, ïîëó÷åííûõ Àëüáåðòîì è åãî áðàòîì â Íîâîì Ãîäó
â i-ì êëàññå. Îí ðåøèë ïðèáëèçèòü çàâèñèìîñòü âòîðîé âåëè÷èíû îò ïåðâîé êàêîé-íèáóäü
ôóíêöèåé f , ÷òîáû îíà ïîäõîäèëà ïîä èìåþùèåñÿ äàííûå, òî åñòü âûïîëíÿëîñü f(xi) = yi.
Íå ñìîòðÿ íà þíûé âîçðàñò, Àëüáåðò âåñüìà ýðóäèðîâàí è ñîîáðàçèòåëåí. Îí ïîíÿë, ÷òî
ëó÷øå âñåãî â òàêîé ñèòóàöèè ïîäîéäåò ìíîãî÷ëåí òðåòüåé ñòåïåíè p0 + p1x+ p2x

2 + p3x
3.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû ÷åòûðå ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñëà x1, x2, x3, x4

(−50 6 xi 6 50). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû ÷èñëà y1, y2, y3, y4 (−1000 6 yi 6 1000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë ÷åòûðå ÷èñëà p0, p1, p2, p3 ñ òî÷íîñòüþ 10−4.

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Ïðèìåðû
approx.in approx.out

0 1 -1 2

1 4 0 15

1.00000000 1.00000000 1.00000000

1.00000000

1 2 3 4

5 6 7 8

4.00000000 1.00000000 0.00000000

-0.00000000

Çàäà÷à D. ×èñëî äåëèòåëåé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: divcount.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: divcount.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èïïîëèò ïîäàðèë Âàñèëèñå íà íîâûé ãîä áóêåò èç n ëþáèìûõ öâåòîâ Âàñèëèñû � ðîìà-
øåê. Â áëàãîäàðíîñòü çà öåëûõ n ðîìàøåê Âàñèëèñà ïîîáåùàëà, ÷òî ñõîäèò ñ Èïïîëèòîì
â êèíî â ýòîì ãîäó ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî ó ÷èñëà n åñòü ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ äåëèòåëåé.
Âûÿñíèòå, ñêîëüêî æå ðàç Âàñèëèñà ñõîäèò ñ Èïïîëèòîì â êèíî â ýòîì ãîäó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âî âõîäíûõ äàííûõ çàïèñàíî åäèíñòâåííîå ÷èñëî n (1 6 n 6 2 · 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå ÷èñëî ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ äåëèòåëåé n.

Ïðèìåðû
divcount.in divcount.out

17 1

32 1

30 3

Çàäà÷à E. ×èñëî ïðîñòûõ íà îòðåçêå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: primecount.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: primecount.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïîñëå âèçèòà ê Âàñèëèñå Èïïîëèò îòïðàâèëñÿ ïîçäðàâëÿòü ñ Íîâûì Ãîäîì Òàèñèþ.
Òàèñèè îí ïîäàðèë l ëåâûõ òàïî÷åê è r ïðàâûõ òàïî÷åê, ïðè÷åì l áûëî íå áîëüøå r.
Òàèñèÿ òîæå îêàçàëàñü ëþáèòåëüíèöåé ïðîñòûõ ÷èñåë è ïîîáåùàëà ñõîäèòü â ýòîì ãîäó
â êèíî ñ Èïïîëèòîì ñòîëüêî ðàç, ñêîëüêî ïðîñòûõ ÷èñåë âñòðå÷àåòñÿ íà îòðåçêå [l, r].
Óçíàéòå, ñêîëüêî æå ðàç Èïïîëèò ñõîäèò â ýòîì ãîäó â êèíî ñ Òàèñèåé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Äàíû äâà ÷èñëà � l è r, 1 6 l 6 r 6 5 · 105.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå, ñêîëüêî ïðîñòûõ ÷èñåë âñòðå÷àåòñÿ íà îòðåçêå [l, r].

Ïðèìåðû
primecount.in primecount.out

2 3 2

1 30 10

8 8 0

Çàäà÷à F. Áîëüøîé ÍÎÄ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: big-gcd.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: big-gcd.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì äàíû äâà ÷èñëà, çàïèñàííûå â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Âàì íóæíî íàéòè èõ
íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâîè÷íóþ çàïèñü ÷èñëà a. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâîè÷íóþ

çàïèñü ÷èñëà b. Äëèíà çàïèñè îáîèõ ÷èñåë ïîëîæèòåëüíà è íå ïðåâûøàåò 500 ðàçðÿäîâ.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî õîòÿ áû îäíî èç ÷èñåë íå ðàâíî íóëþ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Âûâåäèòå äâîè÷íóþ çàïèñü íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ a è b áåç ëèäèðóþùèõ íóëåé.

Ïðèìåðû
big-gcd.in big-gcd.out

10010

1100

110

100011110010101

100011110010101

100011110010101

Çàäà÷à G. Ïîêóïêà ãèðëÿíäû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: garland-buying.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: garland-buying.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íèêèôîð êóïèë x ìåòðîâ ãèðëÿíäû íà êðóïíóþ ñóììó â y ðóáëåé. Ïðèäÿ äîìîé, îí èìåë
íåîñòîðîæíîñòü ïîëîæèòü êâèòàíöèþ î òîëüêî ÷òî ñîâåðøåííîé ôèíàíñîâîé îïåðàöèè íà
âèäíîå ìåñòî, â ðåçóëüòàòå ÷åãî åãî ãîäîâàëûé ñûíî÷åê çàêðàñèë ÷àñòü êâèòàíöèè. Íà
êâèòàíöèè îñòàëîñü âèäíî, ÷òî ìåòð ãèðëÿíäû ñòîèò a ðóáëåé, à òàêæå 9 ïîñëåäíèõ öèôð
÷èñëà y. Ïîìîãèòå Íèêèôîðó âñïîìíèòü, ñêîëüêî æå ìåòðîâ ãèðëÿíäû îí êóïèë.

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà: öåíà ìåòðà ãèðëÿíäû a è ÷èñëî c, ñîñòîÿùåå èç 9 ïîñëåäíèõ

öèôð ÷èñëà y (1 6 a, c < 109). ×èñëî c çàïèñàíî áåç âåäóùèõ íóëåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè Íèêèôîðà íàäóëè è íå ñóùåñòâóåò ïîäõîäÿùåãî ïîä óñëîâèÿ x, âûâåäèòå ¾NO¿

(áåç êàâû÷åê). Èíà÷å âûâåäèòå ¾YES¿ (áåç êàâû÷åê), à â ñëåäóþùåé ñòðîêå âîçìîæíîå
çíà÷åíèå ÷èñëà x. Åñëè âîçìîæíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû
garland-buying.in garland-buying.out

42 42 YES

1

6 4 YES

333333334

10 5 NO

Çàäà÷à H. Äåëåíèå íà äâà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: divtwo.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: divtwo.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó ýòîé çàäà÷è ìîãëà áû áûòü äëèííàÿ è çàïóòàííàÿ ëåãåíäà, èç êîòîðîé íóæíî áûëî
áû õèòðûì îáðàçîì âûâåñòè, ÷òî íóæíî ïîäåëèòü äàííîå ÷èñëî a íà äâà. Íî ê ÷åìó âñå
ýòè ñëîæíîñòè? Âñ¼ ïðåäåëüíî ïðîñòî, äàíî ÷èñëî a è íóæíî âñåãî ëèøü ïîäåëèòü åãî íà
äâà. Âïåð¼ä, âû ëåãêî ñ ýòèì ñïðàâèòåñü.

Àõ äà, ÷óòü íå çàáûë, åù¼ äàíî ÷èñëî b. Êîíå÷íî æå, íóæíî ïîäåëèòü a íà 2 ïî ìîäóëþ
b.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ââîäÿòñÿ äâà ÷èñëà a è b (0 6 a < b 6 109, b 6= 0).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè ïîäåëèòü a íà 2 ïî ìîäóëþ b íåëüçÿ, âûâåäèòå ¾NO¿ (áåç êàâû÷åê). Èíà÷å âûâåäèòå

â îäíîé ñòðîêå ¾YES¿, à â äðóãîé a
2

mod b. Ïðè íåñêîëüêèõ âîçìîæíûõ îòâåòàõ ìîæíî
âûâîäèòü ëþáîé.

Ïðèìåðû
divtwo.in divtwo.out

4 100 YES

2

3 5 YES

4

3 8 NO

Ñòðàíèöà 3 èç 3


