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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 6 èþëÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à A. Ñóììà íà îòðåçêå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sum.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sum.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ èç N ýëåìåíòîâ, íóæíî íàó÷èòüñÿ íàõîäèòü ñóììó ÷èñåë íà îòðåçêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è K � êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ìàññèâå è

êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ (1 6 N 6 100 000, 0 6 K 6 100 000). Ñëåäóþùèå K ñòðîê ñîäåðæàò ñëåäóþùèå

çàïðîñû:

1. A i x � ïðèñâîèòü i-ìó ýëåìåíòó ìàññèâà çíà÷åíèå x (1 6 i 6 n, 0 6 x 6 109);

2. Q l r � íàéòè ñóììó ÷èñåë â ìàññèâå íà ïîçèöèÿõ îò l äî r (1 6 l 6 r 6 n).

Èçíà÷àëüíî â ìàññèâå æèâóò íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ âèäà Q l r íóæíî âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ñóììó íà îòðåçêå.

Ïðèìåðû

sum.in sum.out

5 9

A 2 2

A 3 1

A 4 2

Q 1 1

Q 2 2

Q 3 3

Q 4 4

Q 5 5

Q 1 5

0

2

1

2

0

5

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 6 èþëÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à B. Ðàçðåçàíèå ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cutting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cutting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàä íèì â çàäàííîì ïîðÿäêå ïðîèçâîäÿò îïåðàöèè ñëåäóþùèõ

äâóõ òèïîâ:

• cut � ðàçðåçàòü ãðàô, òî åñòü óäàëèòü èç íåãî ðåáðî;

• ask � ïðîâåðèòü, ëåæàò ëè äâå âåðøèíû ãðàôà â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé òèïà cut ð¼áåð â ãðàôå íå îñòàëîñü. Íàéäèòå

ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé òèïà ask.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � êîëè÷åñòâî

âåðøèí ãðàôà n, êîëè÷åñòâî ð¼áåð m è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé k (1 6 n 6 50 000, 0 6 m 6 100 000,
m 6 k 6 150 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò ð¼áðà ãðàôà; i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà ui è vi
(1 6 ui, vi 6 n), ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � íîìåðà êîíöîâ i-ãî ðåáðà. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ñ åäè-

íèöû; ãðàô íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè. Îïåðàöèÿ òèïà cut çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾cut u
v¿ (1 6 u, v 6 n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî èç ãðàôà óäàëÿþò ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u è v. Îïåðàöèÿ
òèïà ask çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾ask u v¿ (1 6 u, v 6 n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî óçíàòü,

ëåæàò ëè â äàííûé ìîìåíò âåðøèíû u è v â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå
ðåáðî ãðàôà âñòðåòèòñÿ â îïåðàöèÿõ òèïà cut ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ask âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî ¾YES¿, åñëè

äâå óêàçàííûå âåðøèíû ëåæàò â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïîðÿäîê

îòâåòîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîðÿäêó îïåðàöèé ask âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð

cutting.in cutting.out

3 3 7

1 2

2 3

3 1

ask 3 3

cut 1 2

ask 1 2

cut 1 3

ask 2 1

cut 2 3

ask 3 1

YES

YES

NO

NO
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 6 èþëÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à C. Çâåçäû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stars.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stars.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ ëþáèò íàáëþäàòü çà çâåçäàìè. Íî ñëåäèòü çà âñåì íåáîì ñðàçó åìó òÿæåëî. Ïîýòîìó îí

íàáëþäàåò òîëüêî çà ÷àñòüþ ïðîñòðàíñòâà, îãðàíè÷åííîé êóáîì ðàçìåðîì n×n×n. Ýòîò êóá ïîäåëåí
íà ìàëåíüêèå êóáèêè ðàçìåðîì 1× 1× 1. Âî âðåìÿ åãî íàáëþäåíèé ìîãóò ïðîèñõîäèòü ñëåäóþùèå

ñîáûòèÿ:

1. Â êàêîì-òî êóáèêå ïîÿâëÿþòñÿ èëè èñ÷åçàþò íåñêîëüêî çâåçä.

2. Ê íåìó ìîæåò çàãëÿíóòü åãî äðóã Ïåòÿ è ïîèíòåðåñîâàòüñÿ, ñêîëüêî âèäíî çâåçä â ÷àñòè ïðî-

ñòðàíñòâà, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ êóáèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî 1 6 n 6 128. Êîîðäèíàòû êóáèêîâ

� öåëûå ÷èñëà îò 0 äî n− 1. Äàëåå ñëåäóþò çàïèñè î ïðîèñõîäèâøèõ ñîáûòèÿõ ïî îäíîé â ñòðîêå.

Â íà÷àëå ñòðîêè çàïèñàíî ÷èñëî m. Åñëè m ðàâíî:

1, òî çà íèì ñëåäóþò 4 ÷èñëà � x, y, z (0 6 x, y, z < N) è k (−20000 6 k 6 20000) � êîîðäèíàòû

êóáèêà è âåëè÷èíà, íà êîòîðóþ â íåì èçìåíèëîñü êîëè÷åñòâî âèäèìûõ çâåçä;

2, òî çà íèì ñëåäóþò 6 ÷èñåë � x1, y1, z1, x2, y2, z2 (0 6 x1 6 x2 < N , 0 6 y1 6 y2 < N ,

0 6 z1 6 z2 < N), êîòîðûå îçíà÷àþò, ÷òî Ïåòÿ ïîïðîñèë ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî çâåçä â

êóáèêàõ (x, y, z) èç îáëàñòè: x1 6 x 6 x2, y1 6 y 6 y2, z1 6 z 6 z2;

3, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Âàñå íàäîåëî íàáëþäàòü çà çâåçäàìè è îòâå÷àòü íà âîïðîñû Ïåòè. Ýòà

çàïèñü âñòðå÷àåòñÿ âî âõîäíîì ôàéëå òîëüêî îäèí ðàç è áóäåò ïîñëåäíåé.

Êîëè÷åñòâî çàïèñåé âî âõîäíîì ôàéëå íå áîëüøå 100 002.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî Ïåòèíîãî âîïðîñà âûâåäèòå èñêîìîå êîëè÷åñòâî çâåçä.

Ïðèìåðû

stars.in stars.out

2

2 1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 1

1 0 1 0 3

2 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 1 0

1 0 1 0 -2

2 0 0 0 1 1 1

3

0

1

4

2
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 6 èþëÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à D. Õîðîøèå äíè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: feelgood.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: feelgood.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áèëë ðàçðàáàòûâàåò íîâóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ òåîðèþ, îïèñûâàþùóþ ÷åëîâå÷åñêèå ýìîöèè. Åãî

ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ ïîñâÿùåíû èçó÷åíèþ òîãî, íàñêîëüêî õîðîøèå è ïëîõèå äíè âëèÿþò íà âîñ-

ïîìèíàíèÿ ëþäåé î ðàçëè÷íûõ ïåðèîäàõ æèçíè.

Íåäàâíî Áèëë ïðèäóìàë ìåòîäèêó, êîòîðàÿ îïèñûâàåò, íàñêîëüêî õîðîøèì èëè ïëîõèì áûë äåíü

÷åëîâå÷åñêîé æèçíè ñ ïîìîùüþ ñîïîñòàâëåíèÿ äíþ íåêîòîðîãî íåîòðèöàòåëüíîãî öåëîãî ÷èñëà.

Áèëë íàçûâàåò ýòî ÷èñëî ýìîöèîíàëüíîé çíà÷èìîñòüþ ýòîãî äíÿ. ×åì áîëüøå ýòî ÷èñëî, òåì ëó÷-

øå ýòîò äåíü. Áèëë ïîëàãàåò, ÷òî çíà÷èìîñòü íåêîòîðîãî ïåðèîäà ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè ðàâíà ñóììå

ýìîöèîíàëüíûõ çíà÷èìîñòåé êàæäîãî èç äíåé ïåðèîäà, ïîìíîæåííîé íà ìèíèìóì ýìîöèîíàëüíûõ

çíà÷èìîñòåé äíåé ýòîãî ïåðèîäà. Ýòà ìåòîäèêà îòðàæàåò òî, ÷òî ïåðèîä, êîòîðûé â ñðåäíåì ìîæåò

áûòü âåñüìà íåïëîõ, áûâàåò èñïîð÷åí îäíèì ïëîõèì äíåì.

Òåïåðü Áèëë õî÷åò ïðîàíàëèçèðîâàòü ñâîþ ñîáñòâåííóþ æèçíü è íàéòè â íåé ïåðèîä ìàêñèìàëü-

íîé çíà÷èìîñòè. Ïîìîãèòå åìó ýòî ñäåëàòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî äíåé â æèçíè Áèëëà, êîòîðûå îí

õî÷åò èññëåäîâàòü (1 6 n 6 100 000). Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü ôàéëà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an,
âñå â ïðåäåëàõ îò 0 äî 106 � ýìîöèîíàëüíûå çíà÷èìîñòè äíåé. ×èñëà âî âõîäíîì ôàéëå ðàçäåëÿþòñÿ

ïðîáåëàìè è ïåðåâîäàìè ñòðîêè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíóþ çíà÷èìîñòü ïåðèîäà æèçíè Áèëëà.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà ÷èñëà l è r, îçíà÷àþùèå, ÷òî çíà÷èìîñòü ïåðèîäà ñ l-ãî ïî r-é äåíü

(âêëþ÷èòåëüíî) â æèçíè Áèëëà áûëà ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé.

Ïðèìåðû

feelgood.in feelgood.out
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 6 èþëÿ 2014 ãîäà

Çàäà÷à E. Æóææàùèé ïðîôåññîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prof.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prof.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â îäíîì î÷åíü èçâåñòíîì óíèâåðñèòåòå îäèí î÷åíü èçâåñòíûé ïðîôåññîð î÷åíü áûñòðî ïðîèçíî-

ñèë ñâîè ëåêöèè � òàê, ÷òî íè÷åãî íåâîçìîæíî áûëî ðàçîáðàòü. Ñòóäåíòû øóòèëè ïî ýòîìó ïîâîäó,

÷òî îí íå ãîâîðèò, à æóææèò. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðî çàãàäî÷íîãî ïðîôåññîðà íèêòî àáñîëþòíî íè÷åãî

íå çíàë.

Íî âîò íåäàâíî Ïåòÿ Áóëî÷êèí ðåøèë ïðåäïðèíÿòü èññëåäîâàíèå ïî èçó÷åíèþ ñëîâàðíîãî çàïàñà

ïðîôåññîðà. Ñ ýòîé öåëüþ îí äàæå ïîñåòèë îäíó ëåêöèþ è çàïèñàë âñå ñêàçàííîå íà íåé íà äèêòîôîí.

Çàòåì, ïðîêðó÷èâàÿ äîìà çàïèñü ñ äåñÿòèêðàòíûì çàìåäëåíèåì, Ïåòÿ ñìîã çàïèñàòü âñå, ÷òî ñêàçàë

ïðîôåññîð. Íî âîò íåçàäà÷à � ïðîôåññîð ãîâîðèë òàê áûñòðî, ÷òî, äàæå ïðîñëóøèâàÿ çàìåäëåííóþ

çàïèñü, íåëüçÿ áûëî òî÷íî ñêàçàòü, ãäå îí äåëàë ïàóçû ìåæäó ñëîâàìè. Òàêèì îáðàçîì, ó Ïåòè

åñòü íåêîòîðûé òåêñò S, ñîñòîÿùèé òîëüêî èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ � ëåêöèÿ, êîòîðàÿ áûëà

ïðî÷èòàíà ïðîôåññîðîì.

Ïåòÿ ðåøèë, ÷òî òå ñëîâà, êîòîðûå ïðîôåññîð óïîòðåáëÿë òîëüêî îäèí ðàç âî âðåìÿ ñâîåé ëåê-

öèè, åãî íå èíòåðåñóþò. Êðîìå òîãî, ïîíÿòíî, ÷òî åñëè ïðîôåññîð óïîòðåáëÿë íåêîòîðîå ñëîâî äâà

èëè áîëåå ðàç, òî ñóùåñòâóþò äâà íåïåðåêðûâàþùèõñÿ âõîæäåíèÿ ýòîãî ñëîâà â òåêñò S. Íàçîâåì
íåïóñòóþ ñòðîêó T êàíäèäàòîì â ñëîâà, åñëè ñóùåñòâóþò äâà íåïåðåêðûâàþùèõñÿ âõîæäåíèÿ T â

S. Òåïåðü Ïåòÿ õî÷åò íàéòè âñå ñòðîêè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êàíäèäàòàìè â ñëîâà. È ïîìîæåòå åìó â

ýòîì âû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îò 1 äî 3 000 ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Ýòî è

åñòü òåêñò S, êîòîðûé ïðî÷èòàë ïðîôåññîð íà ëåêöèè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî, ðàâíîå êîëè÷åñòâó ñòðîê,

ÿâëÿþùèõñÿ êàíäèäàòàìè â ñëîâà.

Ïðèìåðû

prof.in prof.out

bbaabbbabb 7

Ñòðàíèöà 5 èç 5


