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Çàäà÷à A. Ìåíåäæåð ïàìÿòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: memory.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: memory.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 6 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Îäíî èç ãëàâíûõ íîâîââåäåíèé íîâåéøåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Indows 7 � íîâûé ìåíåäæåð

ïàìÿòè. Îí ðàáîòàåò ñ ìàññèâîì äëèíû N è ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü òðè ñàìûå ñîâðåìåííûå îïåðàöèè:

• copy(a, b, l)� ñêîïèðîâàòü îòðåçîê äëèíû [a, a+ l − 1] â [b, b+ l − 1]

• sum(l, r)�ïîñ÷èòàòü ñóììó ýëåìåíòîâ ìàññèâà íà îòðåçêå [l, r]

• print(l, r)�íàïå÷àòàòü ýëåìåíòû ñ l ïî r, âêëþ÷èòåëüíî

Âû ÿâëÿåòåñü ðàçðàáîò÷èêîì ñâîåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, è Âû, áåçóñëîâíî, íå ìîæåòå îáîéòèñü

áåç èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Âàì íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü òî÷íî òàêîé æå ìåíåäæåð ïàìÿòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 1 000 000) � ðàçìåð ìàññèâà, ñ

êîòîðûì áóäåò ðàáîòàòü Âàø ìåíåäæåð ïàìÿòè.

Âî âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ ÷åòûðå ÷èñëà 1 6 X1, A,B,M 6 109 + 10. Ñ ïîìîùüþ íèõ ìîæíî

ñãåíåðèðîâàòü èñõîäíûé ìàññèâ ÷èñåë X1, X2, · · · , XN . Xi+1 = (A ∗Xi +B) mod M
Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî K (1 6 K 6 200 000) � êîëè÷åñòâî

çàïðîñîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü Âàøåìó ìåíåäæåðó ïàìÿòè.

Äàëåå â K ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå çàïðîñîâ. Çàïðîñû çàäàíû â ôîðìàòå:

• cpy a b l�äëÿ îïåðàöèè copy

• sum l r�äëÿ îïåðàöèè sum (l 6 r)

• out l r�äëÿ îïåðàöèè print (l 6 r)

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììàðíàÿ äëèíà çàïðîñîâ print íå ïðåâûøàåò 3 000. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî âñå çàïðîñû êîððåêòíû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà sum èëè print âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë íà îòäåëüíîé ñòðîêå ðåçóëüòàò

çàïðîñà.

Ïðèìåðû

memory.in memory.out

6

1 4 5 7

7

out 1 6

cpy 1 3 2

out 1 6

sum 1 4

cpy 1 2 4

out 1 6

sum 1 6

1 2 6 1 2 6

1 2 1 2 2 6

6

1 1 2 1 2 6

13

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Ôåðìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segtree2d.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segtree2d.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 10 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íàñòàëà âåñíà è ôåðìåð ðåøèë çàíÿòüñÿ óäîáðåíèåì ñâîåãî çåìåëüíîãî ó÷àñòêà ðàçìåðàìè x× y
ìåòðîâ. Äëÿ ýòîãî îí çàêóïèë óäîáðåíèÿ. Äî íà÷àëà ïîñåâîâ îñòà¼òñÿ n äíåé, è ôåðìåð õî÷åò óñïåòü

ñäåëàòü êàê ìîæíî áîëüøå.

Çà äåíü ôåðìåð ìîæåò îäíó èç ñëåäóþùèõ âåùåé:

• óâåëè÷èòü ïðîäóêòèâíîñòü ïðÿìîóãîëüíîãî ó÷àñòêà çåìëè ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì

êîîðäèíàò ñ óãëàìè (x1, y1) è (x2, y2) íà çíà÷åíèå w

• ïîñ÷èòàòü ñóììàðíóþ ïðîäóêòèâíîñòü ó÷àñòêà (x1, y1) � (x2, y2)

Óäîáðÿòü ôåðìåð ëþáèò ñàì, à âîò çàíèìàòüñÿ ñêó÷íûìè ðàñ÷åòàìè åìó íå èíòåðåñíî. Ïîìîãèòå

åìó â ýòîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷èñëà x è y (1 6 x, y 6 1000). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå

íàïèñàíî êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ äî íà÷àëà ïîñåâîâ äíåé n (1 6 n 6 100000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê

îïèñûâàþò äåéñòâèÿ ôåðìåðà â ñîîòâåòñòâåííûé äåíü â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

• 1 x1 y1 x2 y2 w � ôåðìåð óäîáðÿåò ó÷àñòîê. (1 6 x1 6 x2 6 x,
1 6 y1 6 y2 6 y,−10000 6 w 6 10000)

• 2 x1 y1 x2 y2 � ôåðìåð ïðîñèò ïîñ÷èòàòü ïëîäîðîäíîñòü ó÷àñòêà. (1 6 x1 6 x2 6 x,
1 6 y1 6 y2 6 y)

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà ïëîäîðîäíîñòè ó÷àñòêà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ïëîäîðîäíîñòü ýòîãî

ó÷àñòêà.

Ïðèìåðû

segtree2d.in segtree2d.out

8 8

3

1 2 2 8 8 2

1 1 1 2 2 1

2 2 2 2 2

3

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Ïî÷òîâàÿ ðåôîðìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mail.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mail.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â Ôëàòëàíäèè èäåò ïîðà ðåôîðì. Íåäàâíî áûëà ïðîâåäåíà ðåôîðìà äîðîã, òàê ÷òî òåïåðü ïî

äîðîãàì ñòðàíû èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ â ëþáîé äðóãîé, ïðè÷åì òîëüêî îäíèì ñïîñî-

áîì. Òàêæå áûëà ïðîâåäåíà ðåôîðìà âîëøåáíèêîâ, òàê ÷òî â êàæäîì ãîðîäå îñòàëñÿ ðîâíî îäèí

âîëøåáíèê. Òåïåðü æå íà÷àëàñü ðåôîðìà ïî÷òîâîé ñèñòåìû.

Íåäàâíî îáðàçîâàííîå ïî÷òîâîå àãåíòñòâî ¾Ýêñ-Ôåäÿ¿ ïðåäëàãàåò óíèêàëüíóþ óñëóãó � êîëëåê-

òèâíóþ ïîñûëêó. Ýòà óñëóãà ïîçâîëÿåò îòïðàâëÿòü ïîñûëêè æèòåëÿì âñåõ ãîðîäîâ íà êàêîì-ëèáî

ïóòè ïî öåíå îáû÷íîé ïîñûëêè. Óäèâèòåëüíî, íî ïîëüçîâàòüñÿ òàêîé óñëóãîé ñòàëè òîëüêî âîëøåá-

íèêè Ôëàòëàíäèè, êîòîðûå ñòàëè â áîëüøîì êîëè÷åñòâå îòïðàâëÿòü äðóã äðóãó ìàãè÷åñêèå êàêòóñû.

Àãåíòñòâî ñòîëêíóëîñü ñ íåïðåäâèäåííîé ïðîáëåìîé: êàê èçâåñòíî, âñå âîëøåáíèêè æèâóò â áàøíÿõ

è ìàëî òîãî, ÷òî íå ñòðîÿò â íèõ ëåñòíèöû, òàê åùå âðåìÿ îò âðåìåíè ìåíÿþò èõ âûñîòó. Ïîýòî-

ìó, ÷òîáû äîñòàâèòü ïîñûëêó âîëøåáíèêó, êîòîðûé æèâåò â áàøíå âûñîòîé h, êóðüåðó àãåíòñòâà

òðåáóåòñÿ èìåòü ñ ñîáîé íå ìåíåå h ìåòðîâ âåðåâêè.

Âàì ïîðó÷åíî ðóêîâîäèòü îòäåëîì ëîãèñòèêè � ïî èìåþùèìñÿ äàííûì î âûñîòàõ áàøåí è îá èõ

èçìåíåíèÿõ âàì íóæíî îïðåäåëÿòü ìèíèìàëüíóþ äëèíó âåðåâêè, êîòîðóþ íóæíî âûäàòü êóðüåðó,

êîòîðûé äîñòàâëÿåò ïîñûëêè ìåæäó ãîðîäàìè i è j.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â Ôëàòëàíäèè

(1 6 n 6 50 000). Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 105 �

âûñîòû áàøåí â ãîðîäàõ. Â ñëåäóþùèõ n − 1 ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî äâà ÷èñëà ui è vi � îïèñàíèå

i-é äîðîãè, 1 6 ui, vi 6 n, ui 6= vi. Â ñëåäóþùèé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ

(1 6 k 6 100 000). Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ çàïðîñîâ â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

• Óâåäîìëåíèå îò âîëøåáíèêà èç ãîðîäà i î òîì, ÷òî âûñîòà åãî áàøíè ñòàëà ðàâíà h, èìååò âèä
! i h, 1 6 i 6 n, 1 6 h 6 105.

• Çàïðîñ îò êóðüåðà î âûäà÷å âåðåâêè äëÿ äîñòàâêè ïîñûëîê âî âñå ãîðîäà íà ïóòè îò i äî j
âêëþ÷èòåëüíî èìååò âèä ? i j, 1 6 i, j 6 n.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà äîñòàâêè ïîñûëîê âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ äëèíó âåðåâêè, êîòîðóþ íåîá-

õîäèìî âûäàòü êóðüåðó.

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Ïðèìåðû

mail.in mail.out

3

1 2 3

1 3

2 3

5

? 1 2

! 1 5

? 2 3

! 3 2

? 1 2

3

3

5

1

100

5

! 1 1

? 1 1

! 1 1000

? 1 1

! 1 1

1

1000

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à D. Óðíû è øàðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: balls.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: balls.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïóòü ó âàñ åñòü n óðí, â êàæäîé èç êîòîðûõ ëåæèò ïî îäíîìó øàðèêó. Óðíà ñ íîìåðîì i ñîäåðæèò
øàðèê ïîä íîìåðîì i. Ó âàñ åñòü ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïåðåìåùàòü øàðèêè.

Èì ÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòî ïîëüçîâàòüñÿ: ñíà÷àëà âû âûáèðàåòå íåêîòîðûé îòðåçîê ïîñëåäîâàòåëüíûõ

óðí. Ïîñëå ýòîãî âû âûáèðàåòå íåêîòîðûé äðóãîé îòðåçîê ïîñëåäîâàòåëüíûõ óðí òàêîé æå äëèíû,

êàê è èñõîäíûé, è çàòåì øàðèêè èç óðí ïåðâîãî îòðåçêà ïåðåìåùàþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå óðíû

âòîðîãî îòðåçêà.

Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïåðåìåùåíèé. Óñòàíîâèòå, â êàêîé óðíå îêàæåòñÿ êàæäûé øàðèê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n èm � ÷èñëî óðí è ÷èñëî ïåðåìåùåíèé, ñî-

îòâåòñòâåííî (1 6 n 6 100 000, 1 6 m 6 50 000). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò òðè ÷èñëà

counti, fromi è toi, êîòîðûå îçíà÷àþò îäíîâðåìåííîå ïåðåìåùåíèå âñåõ øàðèêîâ èç óðíû fromi â

óðíó toi, âñåõ øàðèêîâ èç óðíû fromi+1 â óðíó toi+1, . . ., âñåõ øàðèêîâ èç óðíû fromi+counti−1
â óðíó toi + counti − 1 (1 6 counti, fromi, toi 6 n, max(fromi, toi) + counti 6 n+ 1).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n ÷èñåë � èòîãîâûå ïîçèöèè êàæäîãî øàðèêà.

Ïðèìåðû

balls.in balls.out

2 3

1 1 2

1 2 1

1 2 1

1 1

Ñòðàíèöà 5 èç 5


