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Çàäà÷à A. Ìàêñèìàëüíûé ïîòîê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: flow2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: flow2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô, êàæäîå ðåáðî êîòîðîãî îáëàäàåò öåëî÷èñëåííîé ïðîïóñêíîé ñïî-

ñîáíîñòüþ. Íàéäèòå ìàêñèìàëüíûé ïîòîê èç âåðøèíû ñ íîìåðîì 1 â âåðøèíó ñ íîìåðîì n.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n è m � ÷èñëî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå (2 6 n 6 500,
1 6 m 6 10 000). Ïîñëåäóþùèå ñòðîêè îïèñûâàþò ðåáðà. Êàæäîå ðåáðî çàäàåòñÿ òðåìÿ ÷èñëàìè:

íà÷àëüíàÿ âåðøèíà ðåáðà, êîíå÷íàÿ âåðøèíà ðåáðà è ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ðåáðà. Ïðîïóñêíûå

ñïîñîáíîñòè íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå âåëè÷èíó ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà ìåæäó âåðøèíàìè 1 è n.

Ïðèìåðû

flow2.in flow2.out

4 5

1 2 1

1 3 2

3 2 1

2 4 2

3 4 1

3

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Çàäà÷à B. Ãëîáàëüíûé ìàêñèìàëüíûé ðàçðåç

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: globalcut.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: globalcut.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô, êàæäîå ðåáðî èìååò ñâîþ ñòîèìîñòü. Íàéäèòå âåëè÷èíó ãëîáàëü-

íîãî ìèíèìàëüíîãî ðàçðåçà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ äâà ÷èñëà n è m � ÷èñëî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå

(2 6 n 6 1000, 1 6 m 6 30 000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê îïèñûâàþò ðåáðà è ñîäåðæàò ïî òðè ÷èñëà a,
b, c, ðåáðî ìåæäó a è b ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ c 0 6 c 6 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå âåëè÷èíó ãëîáàëüíîãî ìèíèìàëüíîãî ðàçðåçà.

Ïðèìåðû

globalcut.in globalcut.out

4 5

1 2 1

1 3 2

3 2 1

2 4 2

3 4 1

3

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Çàäà÷à C. Îõëàæäåíèå ðåàêòîðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cooling.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cooling.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Èçâåñòíàÿ òåððîðèñòè÷åñêàÿ ãðóïïà ïîä ðóêîâîäñòâîì çíàìåíèòîãî òåððîðèñòà Áåí Ãàäåíà ðå-

øèëà ïîñòðîèòü àòîìíûé ðåàêòîð äëÿ ïîëó÷åíèÿ îðóæåéíîãî ïëóòîíèÿ. Âàì, êàê êîìïüþòåðíîìó

ãåíèþ ýòîé ãðóïïû, ïîðó÷èëè ðàçðàáîòàòü ñèñòåìó îõëàæäåíèÿ ðåàêòîðà.

Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ ðåàêòîðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð òðóá, ñîåäèíÿþùèõ óçëû. Ïî òðóáàì

òå÷åò æèäêîñòü, ïðè÷åì äëÿ êàæäîé òðóáû ñòðîãî îïðåäåëåíî íàïðàâëåíèå, â êîòîðîì îíà äîëæíà

ïî íåé òå÷ü. Óçëû ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ çàíóìåðîâàíû îò 1 äî N . Ñèñòåìà îõëàæäåíèÿ äîëæíà áûòü

ñïðîåêòèðîâàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äëÿ êàæäîãî óçëà çà åäèíèöó âðåìåíè êîëè÷åñòâî æèäêîñòè,

âòåêàþùåé â óçåë, áûëî ðàâíî êîëè÷åñòâó æèäêîñòè, âûòåêàþùåé èç óçëà. Òî åñòü åñëè èç i-ãî óçëà
â j-ûé òå÷åò fij åäèíèö æèäêîñòè çà åäèíèöó âðåìåíè (åñëè èç i â j íåò òðóáû, òî ïîëîæèì fij = 0),
òî äëÿ êàæäîãî óçëà i äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ

N∑
j=1

fij =
N∑
j=1

fji

Ó êàæäîé òðóáû èìååòñÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü cij . Êðîìå òîãî, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòàòî÷íîãî
îõëàæäåíèÿ òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ïî òðóáå ïðîòåêàëî íå ìåíåå lij åäèíèö æèäêîñòè çà åäèíèöó âðåìåíè.
Òî åñòü äëÿ òðóáû, âåäóùåé èç i-ãî óçëà â j-ûé äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ lij 6 fij 6 cij .

Âàì äàíî îïèñàíèå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, âûÿñíèòå, êàêèì îáðàçîì ìîæíî ïóñòèòü æèäêîñòü ïî

òðóáàì, ÷òîáû âûïîëíÿëèñü âñå óêàçàííûå óñëîâèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëà N è M � êîëè÷åñòâî óçëîâ è òðóá (1 6 N 6 200).
Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå òðóá. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà i, j, lij
è cij . Ëþáûå äâà óçëà ñîåäèíåíû íå áîëåå ÷åì îäíîé òðóáîé, åñëè åñòü òðóáà èç i â j, òî íåò òðóáû
èç j â i, íèêàêîé óçåë íå ñîåäèíåí òðóáîé ñàì ñ ñîáîé, 0 6 lij 6 cij 6 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà ñëîâî YES. Çàòåì âûâåäè-

òå M ÷èñåë � êîëè÷åñòâî æèäêîñòè, êîòîðîå äîëæíî òå÷ü ïî òðóáàì, ÷èñëà äîëæíû áûòü âûâåäåíû

â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì òðóáû çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå

NO.

Ïðèìåðû

cooling.in cooling.out

4 6

1 2 1 2

2 3 1 2

3 4 1 2

4 1 1 2

1 3 1 2

4 2 1 2

NO

4 6

1 2 1 3

2 3 1 3

3 4 1 3

4 1 1 3

1 3 1 3

4 2 1 3

YES

1

2

3

2

1

1

Ñòðàíèöà 3 èç 3


