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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 9 èþëÿ 2014

Çàäà÷à A. Äóáû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: oaks.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: oaks.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà àëëåå ïåðåä çäàíèåì Ìèíèñòåðñòâà Îáîðîíû â ðÿä âûñàæåíû n äóáîâ. Â ñâÿçè ñ ãðÿäóùèì

ïðèåçäîì ãëàâíîêîìàíäóþùåãî, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ñðóáèòü íåñêîëüêî äåðåâüåâ äëÿ ïðèäàíèÿ

àëëåå áîëåå ìèëèòàðèñòè÷åñêîãî âèäà.

Âíóòðåííèå ðàñïîðÿäêè ìèíèñòåðñòâà ïîçâîëÿþò ñðóáàòü äóá òîëüêî â äâóõ ñëó÷àÿõ:

• åñëè è áëèæàéøèé äóá ñëåâà, è áëèæàéøèé äóá ñïðàâà ñòðîãî íèæå, ÷åì äàííûé äóá;

• åñëè è áëèæàéøèé äóá ñëåâà, è áëèæàéøèé äóá ñïðàâà ñòðîãî âûøå, ÷åì äàííûé äóá.

Â ÷àñòíîñòè, ñîãëàñíî ýòîìó ïðàâèëó, íåëüçÿ ñðóáèòü êðàéíèé ëåâûé è êðàéíèé ïðàâûé äóáû.

Ìèíèñòð õî÷åò âûðàáîòàòü òàêîé ïëàí âûðóáêè, ÷òîáû â èòîãå îñòàëîñü íåñêîëüêî äóáîâ, âûñîòû

êîòîðûõ îáðàçóþò íåóáûâàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, òî åñòü ÷òîáû êàæäûé äóá áûë íå íèæå, ÷åì

âñå äóáû, ñòîÿùèå ñëåâà îò íåãî. Ïðè ýòîì, êàê ÷åëîâåê ëþáÿùèé ôëîðó, ìèíèñòð õî÷åò, ÷òîáû áûëî

ñðóáëåíî ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ.

Ïîìîãèòå ñîòðóäíèêàì ìèíèñòåðñòâà ñîñòàâèòü îïòèìàëüíûé ïëàí âûðóáêè àëëåè èëè âûÿñíèòü,

÷òî ñðóáèòü äóáû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî äóáîâ, ðàñòóùèõ íà àëëåå

(2 6 n 6 200). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ÷èñåë � âûñîòû äóáîâ, ïðèâåä¼ííûå ñëåâà íàïðàâî.

Âûñîòû äóáîâ � ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå 1 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè îñòàâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äóáîâ ñ íåóáûâàþùèìè âûñîòàìè íåâîçìîæíî, âûõîäíîé

ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü òîëüêî îäíî ÷èñëî −1.
Â ñëó÷àå, åñëè èñêîìûé ïëàí ñóùåñòâóåò, â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå

÷èñëî m � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äóáîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñðóáèòü. Â ñëåäóþùèå m ñòðîê

âûâåäèòå îïòèìàëüíûé ïëàí âûðóáêè äåðåâüåâ � íîìåðà äóáîâ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ ñëåäóåò

ñðóáàòü, ïî îäíîìó íîìåðó íà ñòðîêå.

Äóáû íóìåðóþòñÿ ñëåâà íàïðàâî íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n.
Åñëè ïëàíîâ ñ íàèìåíüøèì ÷èñëîì ñðóáàåìûõ äóáîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû

oaks.in oaks.out

5

3 2 4 8 5

2

2

4

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 9 èþëÿ 2014

Çàäà÷à B. Ñîáåñåäîâàíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: interview.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: interview.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà ñîáåñåäîâàíèè ïðè ïîñòóïëåíèè íà ðàáîòó â êîìïàíèþ ¾Sasnart¿ êàíäèäàòàì ïðåäëàãàåòñÿ ðå-

øèòü çàäà÷ó î íàèáîëüøåé îáùåé âîçðàñòàþùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé

÷èñåë.

Ñóòü çàäà÷è ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó: èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë {ai} íåîáõîäèìî âûäåëèòü

ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü {aik} òàêóþ, ÷òî îíà:

• âîçðàñòàåò, ò. å. ∀k aik < aik+1
;

• ÿâëÿåòñÿ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè bi;

• èìååò äëèíó, íå ìåíüøóþ ÷åì âñå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îáëàäàþùèå ïðåäûäóùèìè äâóìÿ ñâîé-

ñòâàìè.

Âàì æå äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè ðåøåíèÿ êàíäèäàòàìè ýòîé çàäà÷è íåîáõîäèìî íàó÷èòüñÿ

âû÷èñëÿòü õîòÿ áû äëèíó òàêîé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 6 n,m 6 5 000) � äëèíû ïîñëå-

äîâàòåëüíîñòåé {ai} è {bi}. Âòîðàÿ è òðåòüÿ ñòðîêè ñîäåðæàò, ñîîòâåòñòâåííî, ïî n èm íàòóðàëüíûõ

÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 10 000 � ñàìè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � äëèíó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îáëàäàþùåé

îïèñàííûìè ñâîéñòâàìè.

Ïðèìåðû

interview.in interview.out

6 5

2 3 1 4 6 5

1 2 5 4 6

3

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Ïîêðàñêà çàáîðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: paint.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: paint.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.7 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìýð ãîðîäà Ìíîãîÿðîñëàâöà ðåøèë ïîñòðîèòü ïåðåä ñâîèì äîìîì çàáîð èç n äåðåâÿííûõ äî-

ñîê è íàíÿòü ëó÷øåãî ìàëÿðà ãîðîäà äëÿ åãî ïîêðàñêè. Ïîñêîëüêó çàáîð äîëæåí ñòàòü ãëàâíîé

äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòüþ ãîðîäà, ëó÷øèé äèçàéíåð ãîðîäà äëÿ êàæäîé äîñêè íàçíà÷èë òùàòåëüíî

âûáðàííûé öâåò, â êîòîðûé îíà äîëæíà áûòü ïîêðàøåíà.

Äëÿ ïîêðàñêè ãëàâíûé ìàëÿð ðåøèë ïðèìåíèòü íîâåéøóþ òåõíîëîãèþ, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí-

íóþ èì äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàäàíèÿ. Ïîêðàñêîé çàáîðà áóäåò çàíèìàòüñÿ ñïåöèàëüíûé ðîáîò,

êîòîðûé çà îäèí ÷àñ ìîæåò ïîêðàñèòü ïðîèçâîëüíûé îòðåçîê çàáîðà (íàáîð ñîñåäíèõ äîñîê) â íåêî-

òîðûé öâåò. Ïîñêîëüêó çàäàíèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî êàê ìîæíî áûñòðåå, òðåáóåòñÿ ñîñòàâèòü

ïðîãðàììó äëÿ ðîáîòà, êîòîðàÿ ïîçâîëèò äîñòè÷ü òðåáóåìîé ðàñêðàñêè çà ìèíèìàëüíîå âðåìÿ. Îñòà-

âèòü êàêóþ-òî èç äîñîê íåïîêðàøåííîé, åñòåñòâåííî, çàïðåùàåòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî n (1 6 n 6 300), ãäå n êîëè÷åñòâî äîñîê â

çàáîðå. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñòðîêó èç n ñèìâîëîâ, îïèñûâàþùóþ òðåáóåìóþ ïîêðàñêó çàáîðà.

Öâåòà îáîçíà÷àþòñÿ çàãëàâíûìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå m - íàèìåíüøåå âîçìîæíîå âðåìÿ ïîêðàñêè çàáîðà

â ÷àñàõ. Ñëåäóþùèå m ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü ïðîãðàììó ïîêðàñêè äëÿ ðîáîòà. Êàæäàÿ ñòðîêà

äîëæíà ñîäåðæàòü äâà ÷èñëà li è ri, à òàêæå çàãëàâíóþ áóêâó ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, çàäàþùóþ öâåò

ci è îçíà÷àåò, ÷òî ðîáîò äîëæåí ïîêðàñèòü ó÷àñòîê çàáîðà ñ li ïî ri- äîñêó â öâåò ci (åñëè äëèíà

çàáîðà n, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ 1 6 le 6 ri 6 n).

Ïðèìåðû

paint.in paint.out

5

ABBCA

3

1 5 A

4 4 C

2 3 B

2

AA

1

1 2 A

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à D. Êëàññè÷åñêèé ðþêçàê ñ âîññòàíîâëåíèåì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: backpack.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: backpack.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî n ïðåäìåòîâ ìàññîé m0, . . . ,mn−1 è ñòîèìîñòüþ c0, . . . , cn−1 ñîîòâåòñòâåííî.

Èìè íàïîëíÿþò ðþêçàê, êîòîðûé âûäåðæèâàåò âåñ íå áîëåå M . Êàêóþ íàèáîëüøóþ ñòîèìîñòü

ìîãóò èìåòü ïðåäìåòû â ðþêçàêå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, íå ïðåâûøàþùåå 100, è íàòóðàëüíîå ÷èñëî M ,

íå ïðåâûøàþùåå 10 000.
Âî âòîðîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë mi, íå ïðåâûøàþùèõ 100.
Âî òðåòüåé ñòðîêå ââîäÿòñÿ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ci, íå ïðåâûøàþùèõ 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: íàèáîëüøóþ âîçìîæíóþ ñòîè-

ìîñòü ðþêçàêà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ïðåäìåòîâ, êîòîðîå íåîáõîäèìî âçÿòü, ÷òîáû

íàáðàòü ìàêñèìàëüíóþ ñòîèìîñòü. Â òðåòüåé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë íîìåðà ýòèõ ïðåäìå-

òîâ. Íóìåðàöèÿ ïðåäìåòîâ íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ. Åñëè îïòèìàëüíûõ íàáîðîâ ïðåäìåòîâ íåñêîëüêî,

âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ. Íîìåðà ïðåäìåòîâ ìîæíî âûâîäèòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

backpack.in backpack.out

4 6

2 4 1 2

7 2 5 1

13

3

0 2 3

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Òðàíçèñòîðû íàä Ïåêèíîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: transistor.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: transistor.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âñåìèðíî èçâåñòíûé ïðîôåññîð Â.Â. Àäèìîâ ïðîäîëæàåò ñâîè ðàçíîîáðàçíûå èññëåäîâàíèå

óñòîé÷èâîñòè òðàíçèñòîðîâ. Òåïåðü â ãîëîâó åìó ïðèøëà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: â äîìå N ýòàæåé, ïðî-

ôåññîð õî÷åò âûÿñíèòü íîìåð ìàêñèìàëüíîãî ýòàæà, ïàäåíèå ñ êîòîðîãî îñòàâëÿåò òðàíçèñòîð öå-

ëûì. Ïîñêîëüêó ïðîôåññîð èññëåäóåò ñôåðè÷èñêèå òðàíçèñòîðû â âàêóóìå, òî ìîæåòå ñ÷èòàòü ÷òî

ðàçáèâøèñü ïðè ïàäåíèè ñ ýòàæà f òðàíçèñòîð îáÿçàòåëüíî ðàçîáüåòñÿ ïðè ïàäåíèè ñ ýòàæà f + 1.
Äîïîëíèòåëüíî ïîñòàâëåíî óñëîâèå, ÷òî ðàçðåøåíî ïðîâåäåíèå íå áîëåå ÷åì K èñïûòàíèé.

Ýòà çàäà÷à áûëà ïîðó÷åíà èìåííî âàì, êàê ñàìîìó óñïåøíîìó àñïèðàíòó ïðîôåññîðà Àäèìîâà.

Ïîñêîëüêó òðàíçèñòîðû íûí÷å â öåíå, íî íàóêà âñå-òàêè äîðîæå, òî íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, êàêîå

ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ íåîáõîäèìî çàêóïèòü, ÷òîáû óñïåøíî ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò

äàæå åñëè âàì áóäåò êàòàñòðîôè÷åñêè íå âåçòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà

N è K íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî - îòâåò íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó. Åñëè äëÿ äàííûõ N èK âîçìîæíà

ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé ìû íå ñìîæåì ïîëó÷èòü îòâåò íà âîïðîñ äàæå èìåÿ íåîãðàíè÷åííûé çàïàñ

áåñïëàòíûõ òðàíçèñòîðîâ âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

transistor.in transistor.out

4 2 -1

4 3 2

Ñòðàíèöà 5 èç 5


