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Çàäà÷à A. Ðàñïèë áðóñüåâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bars.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bars.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì íóæíî ðàñïèëèòü äåðåâÿííûé áðóñ íà íåñêîëüêî êóñêîâ â çàäàííûõ ìåñòàõ. Ðàñïèëî÷íàÿ

êîìïàíèÿ áåðåò k ðóáëåé çà ðàñïèë îäíîãî áðóñêà äëèíîé k ìåòðîâ íà äâå ÷àñòè.

Ïîíÿòíî, ÷òî ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ðàñïèëà ïðèâîäÿò ê ðàçëè÷íîé ñóììàðíîé ñòîèìîñòè çàêàçà.

Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì áðóñ äëèíîé 10 ìåòðîâ, êîòîðûé íóæíî ðàñïèëèòü íà ðàññòîÿíèè 2, 4 è 7 ì,

ñ÷èòàÿ îò îäíîãî êîíöà. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè. Ìîæíî ðàñïèëèòü ñíà÷àëà íà

îòìåòêå 2 ì, ïîòîì 4 è, íàêîíåö, 7 ì. Ýòî ïðèâåäåò ê ñòîèìîñòè 10+ 8+6 = 24, ïîòîìó ÷òî ñíà÷àëà
äëèíà áðóñà, êîòîðûé ïèëèëè, áûëà 10 ì, çàòåì îíà ñòàëà 8 ì, è, íàêîíåö, 6 ì. À ìîæíî ðàñïèëèòü

èíà÷å: ñíà÷àëà íà îòìåòêå 4 ì, çàòåì 2, çàòåì 7ì. Ýòî ïðèâåäåò ê ñòîèìîñòè 10 + 4 + 6 = 20, ÷òî
ëó÷øå.

Îïðåäåëèòå ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü ðàñïèëà áðóñà íà çàäàííûå ÷àñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî L (2 6 L 6 106) - äëèíó áðóñà è öåëîå

÷èñëî N (1 6 N 6 100) - êîëè÷åñòâî ðàñïèëîâ. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî N öåëûõ ÷èñåë Ci

(0 < Ci < L) â ñòðîãî âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå - ìåñòà, â êîòîðûõ íóæíî ñäåëàòü ðàñïèëû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî - ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü ðàñïèëà.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à B. Ëîãè÷åñêîå äåðåâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: boolean.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: boolean.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàññìîòðèì ðàçíîâèäíîñòü äâîè÷íîãî äåðåâà, êîòîðóþ ìû íàçîâåì ëîãè÷åñêèì äåðåâîì. Â ýòîì

äåðåâå êàæäûé óðîâåíü ïîëíîñòüþ çàïîëíåí, çà èñêëþ÷åíèåì, âîçìîæíî, ïîñëåäíåãî (ñàìîãî ãëó-

áîêîãî) óðîâíÿ. Ïðè ýòîì âñå âåðøèíû ïîñëåäíåãî óðîâíÿ íàõîäÿòñÿ ìàêñèìàëüíî ñëåâà. Äîïîëíè-

òåëüíî, êàæäàÿ âåðøèíà äåðåâà èìååò íîëü èëè äâîèõ äåòåé.

Êàæäàÿ âåðøèíà äåðåâà èìååò ñâÿçàííîå ñ íåé ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå (1 èëè 0). Êðîìå ýòîãî, êàæ-
äàÿ âíóòðåííÿÿ âåðøèíà èìååò ñâÿçàííóþ ñ íåé ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ (½È� èëè ½ÈËÈ�). Çíà÷åíèå

âåðøèíû ñ îïåðàöèåé ½È� � ýòî ëîãè÷åñêîå ½È� çíà÷åíèé å¼ äåòåé. Àíàëîãè÷íî, çíà÷åíèå âåðøèíû

ñ îïåðàöèåé ½ÈËÈ� � ýòî ëîãè÷åñêîå ½ÈËÈ� çíà÷åíèé å¼ äåòåé. Çíà÷åíèÿ âñåõ ëèñòüåâ çàäàþòñÿ

âî âõîäíîì ôàéëå, ïîýòîìó çíà÷åíèÿ âñåõ âåðøèí äåðåâà ìîãóò áûòü íàéäåíû.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåò êîðåíü äåðåâà. Ìû õîòèì, ÷òîáû îí èìåë çàäàííîå

ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå v, êîòîðîå ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò òåêóùåãî. Ê ñ÷àñòüþ, ìû ìîæåì èçìåíÿòü

ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè íåêîòîðûõ âíóòðåííèõ âåðøèí (çàìåíèòü ½È� íà ½ÈËÈ� è íàîáîðîò).

Äàíî îïèñàíèå ëîãè÷åñêîãî äåðåâà è íàáîð âåðøèí, îïåðàöèè â êîòîðûõ ìîãóò áûòü èçìåíåíû.

Íàéäèòå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âåðøèí, êîòîðûå ñëåäóåò èçìåíèòü, ÷òîáû êîðåíü äåðåâà ïðèíÿë

çàäàííîå çíà÷åíèå v. Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, òî âûâåäèòå ñòðîêó ¾IMPOSSIBLE¿ (áåç êàâû÷åê).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà n è v (1 6 n 6 10 000, 0 6 v 6 1) � êîëè÷å-

ñòâî âåðøèí â äåðåâå è òðåáóåìîå çíà÷åíèå â êîðíå ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñêîëüêó âñå âåðøèíû èìåþò

íîëü èëè äâîèõ äåòåé, òî n íå÷¼òíî. Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò âåðøèíû äåðåâà. Âåðøèíû

íóìåðóþòñÿ îò 1 äî n.
Ïåðâûå (n− 1)/2 ñòðîê îïèñûâàþò âíóòðåííèå âåðøèíû. Êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò äâà ÷èñëà �

g è c, êîòîðûå ïðèíèìàþò çíà÷åíèå ëèáî 0, ëèáî 1. Åñëè g = 1, òî âåðøèíà ïðåäñòàâëÿåò ëîãè÷å-

ñêóþ îïåðàöèþ ½È� , èíà÷å îíà ïðåäñòàâëÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ ½ÈËÈ� . Åñëè c = 1, òî îïåðàöèÿ

â âåðøèíå ìîæåò áûòü èçìåíåíà, èíà÷å íåò. Âíóòðåííÿÿ âåðøèíà ñ íîìåðîì i èìååò äåòåé 2i è 2i+1.
Ñëåäóþùèå (n+ 1)/2 ñòðîê îïèñûâàþò ëèñòüÿ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî 0 èëè 1 �

çíà÷åíèå ëèñòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Ñåòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: network.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: network.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â êîìïüþòåðíîé ñåòè âàøåé ôèðìû n êîìïüþòåðîâ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñâèò÷, ê êîòîðîìó îíè

ïîäêëþ÷åíû, ñèëüíî áàðàõëèò, è ïîòîìó íå ëþáûå äâà êîìïüþòåðà ìîãóò ñâÿçàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì.

Êðîìå òîãî, åñëè êîìïüþòåð a îáìåíèâàåòñÿ èíôîðìàöèåé ñ êîìïüþòåðîì b, òî íèêàêèå äðóãèå

êîìïüþòåðû íå ìîãóò â ýòî âðåìÿ îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé íè ñ a, íè c b. Âàì íåîáõîäèìî âû÷èñ-

ëèòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ, êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññå

îáìåíà èíôîðìàöèåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 6 n 6 18). Äàëåå èäóò n ñòðîê ïî n ñèìâîëîâ, ïðè÷¼ì

j-é ñèìâîë i-é ñòðîêè ðàâåí `Y', åñëè i-é è j-é êîìïüþòåðû ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé, èíà÷å

îí ðàâåí `N'. Âåðíî, ÷òî i-é ñèìâîë i-é ñòðîêè âñåãäà ðàâåí `N' è, êðîìå òîãî, ìàòðèöà ñèìâîëîâ

ñèììåòðè÷íà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ, êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî ó÷àñòâîâàòü

â ïðîöåññå îáìåíà èíôîðìàöèåé.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à D. Ñèìïàòè÷íûå óçîðû 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: nice2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: nice2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîìïàíèÿ BrokenTiles ïëàíèðóåò çàíÿòüñÿ âûêëàäûâàíèåì âî äâîðàõ ó ñîñòîÿòåëüíûõ êëèåíòîâ

óçîð èç ÷åðíûõ è áåëûõ ïëèòîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ðàçìåð 1× 1 ìåòð. Èçâåñòíî, ÷òî äâîðû

âñåõ ñîñòîÿòåëüíûõ ëþäåé èìåþò íàèáîëåå ìîäíóþ íà ñåãîäíÿ ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà n×m ìåòðîâ.

Îäíàêî ïðè ñîñòàâëåíèè ôèíàíñîâîãî ïëàíà ó äèðåêòîðà ýòîé îðãàíèçàöèè ïîÿâèëîñü öåëûõ äâå

ñåðüåçíûõ ïðîáëåìû: âî ïåðâûõ, êàæäûé íîâûé êëèåíò î÷åâèäíî çàõî÷åò, ÷òîáû óçîð, âûëîæåííûé

ó íåãî âî äâîðå, îòëè÷àëñÿ îò óçîðîâ âñåõ îñòàëüíûõ êëèåíòîâ ýòîé ôèðìû, à âî âòîðûõ, ýòîò óçîð

äîëæåí áûòü ñèìïàòè÷íûì.

Êàê ïîêàçàëî èññëåäîâàíèå, óçîð ÿâëÿåòñÿ ñèìïàòè÷íûì, åñëè â íåì íèãäå íå âñòðå÷àåòñÿ êâàä-

ðàòà 2× 2 ìåòðà, ïîëíîñòüþ ïîêðûòîãî ïëèòêàìè îäíîãî öâåòà.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ôèíàíñîâîãî ïëàíà äèðåêòîðó íåîáõîäèìî óçíàòü, ñêîëüêî êëèåíòîâ îí ñìîæåò

îáñëóæèòü, ïðåæäå ÷åì ñèìïàòè÷íûå óçîðû äàííîãî ðàçìåðà çàêîí÷àòñÿ. Ïîìîãèòå åìó!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m. 1 6 n ·m 6 300.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñèìïàòè÷íûõ óçîðîâ,

êîòîðûå ìîæíî âûëîæèòü âî äâîðå ðàçìåðà n ×m ïî ìîäóëþ 230 + 1. Óçîðû, ïîëó÷àþùèåñÿ äðóã

èç äðóãà ñäâèãîì, ïîâîðîòîì èëè îòðàæåíèåì ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè.

Ïðèìåðû

nice2.in nice2.out

2 2 14

3 3 322

Ñòðàíèöà 5 èç 5


