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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 13 èþëÿ 2014

Çàäà÷à A. Äåðåâî îòðåçêîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: build-tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: build-tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ a äëèíû n (íóìåðàöèÿ ìàññèâà a íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ). Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü äåðåâî
îòðåçêîâ (ñ îïåðàöèåé ìèíèìóìà) íà ýòîì ìàññèâå.

Äåðåâî îòðåçêîâ íà ìàññèâå èç n ýëåìåíòîâ � ýòî áèíàðíîå ïîäâåøåííîå äåðåâî, îòâå÷àþùåå
ñëåäóþùèì ñâîéñòâàì:

• Êàæäîé âåðøèíå ñîîòâåòñòâóåò íåêèé ïîëóèíòåðâàë [Li; Ri).

• Âåðøèíà ÿâëÿåòñÿ ëèñòîì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà Ri − Li = 1

• Åñëè âåðøèíà íå ÿâëÿåòñÿ ëèñòîì, òî åå ëåâîìó è ïðàâîìó ñûíîâüÿì ñîîòâåòñòâóþò ïîëóèí-
òåðâàëû [Li; bLi+Ri

2 c) è [Li+Ri
2 c; Ri) ñîîòâåòñòâåííî.

• Êîðíþ äåðåâà ñîîòâåòñòâóåò ïîëóèíòåðâàë [0;N).

Çíà÷åíèåì â âåðøèíå äåðåâà, êîòîðîé ñîîòâåòñòâóåò ïîëóèíòåðâàë [Li; Ri), ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëü-
íîå ñðåäè ÷èñåë aLi , . . . , aRi−1.

Âåðøèíàì äåðåâà ïðèñâàèâàþòñÿ íîìåðà ïî ñëåäóþùåìó ïðèíöèïó:

• Êîðåíü èìååò íîìåð 1.

• Ëåâûé è ïðàâûé ñûí âåðøèíû ñ íîìåðîì i èìåþò íîìåðà 2i è 2i+ 1 ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî n 6 30000 � äëèíà ìàññèâà. Âî âòîðîé ñòðîêå
ââîäèòñÿ n ÷èñåë, íå ïðåâûøàþùèõ ïî ìîäóëþ 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî m - êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå.
Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ âûâåäèòå îïèñàíèå âåðøèí äåðåâà. Â i + 1-îé ñòðîêå âûâåäèòå øåñòü

÷èñåë, îïèñûâàþùèõ i-óþ âåðøèíó äåðåâà, ÷åðåç ïðîáåëû: íîìåð i-îé âåðøèíû â äåðåâå, ãðàíèöû
ïîëóèíòåðâàëà Li è Ri, çíà÷åíèå â i âåðøèíå, à òàêæå íîìåðà âåðøèí � ëåâîãî è ïðàâîãî ñûíà i-îé
âåðøèíû (åñëè ó âåðøèíû íåò ñûíîâåé, âûâåäèòå äâà ÷èñëà -1).

Ëåâûé è ïðàâûé ñûíîâüÿ (åñëè îíè åñòü) âåðøèíû ñ íîìåðîì i, äîëæíû èìåòü íîìåðà 2i è 2i+1
ñîîòâåòñòâåííî. Êîðåíü äîëæåí èìåòü íîìåð 1.

Òðåáóåòñÿ âûâîäèòü âåðøèíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ íîìåðîâ.

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Ïðèìåðû

build-tree.in build-tree.out

6

-1 3 4 3 -1 2

11

1 0 6 -1 2 3

2 0 3 -1 4 5

3 3 6 -1 6 7

4 0 1 -1 -1 -1

5 1 3 3 10 11

6 3 4 3 -1 -1

7 4 6 -1 14 15

10 1 2 3 -1 -1

11 2 3 4 -1 -1

14 4 5 -1 -1 -1

15 5 6 2 -1 -1

3

6 1 5

5

1 0 3 1 2 3

2 0 1 6 -1 -1

3 1 3 1 6 7

6 1 2 1 -1 -1

7 2 3 5 -1 -1

Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Çàäà÷à B. Ïîèñê ìàêñèìóìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: index-max.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: index-max.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ñòðóêòóðó äàííûõ äëÿ ýôôåêòèâíîãî âû÷èñëåíèÿ íîìåðà ìàêñèìàëüíîãî èç íåñêîëü-
êèõ ïîäðÿä èäóùèõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100 000) � êîëè÷åñòâî ÷èñåë â
ìàññèâå.

Âî âòîðîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ N ÷èñåë îò 1 äî 100 000 � ýëåìåíòû ìàññèâà.
Â òðåòüåé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî K (1 6 K 6 30 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ

íà âû÷èñëåíèå ìàêñèìóìà.
Â ñëåäóþùèõ K ñòðîêàõ ââîäèòñÿ ïî äâà ÷èñëà � íîìåðà ëåâîãî è ïðàâîãî ýëåìåíòîâ îòðåçêà

ìàññèâà (ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ýëåìåíòû ìàññèâà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå èíäåêñ ìàêñèìàëüíîãî ýëåìåíòà íà óêàçàííîì îòðåçêå ìàññèâà.
Åñëè ìàêñèìàëüíûõ ýëåìåíòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èõ íèõ.

×èñëà âûâîäèòå â îäíó ñòðîêó ÷åðåç ïðîáåë.

Ïðèìåðû

index-max.in index-max.out

5

2 2 2 1 5

2

2 3

2 5

3

5

Ñòðàíèöà 3 èç 6



ËÊØ.2014.Èþëü.Â.Äåíü 07

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 13 èþëÿ 2014

Çàäà÷à C. Range Variation Query

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rvq.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rvq.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an çàäàíà ñëåäóþùåé ôîðìóëîé: an = n2 mod
12345 + n3 mod 23456.

Òðåáóåòñÿ ìíîãî ðàç îòâå÷àòü íà çàïðîñû ñëåäóþùåãî âèäà:

• íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè ñðåäè ýëåìåíòîâ
ai, ai+1, . . . , aj ;

• ïðèñâîèòü ýëåìåíòó ai çíà÷åíèå j.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ
(1 6 k 6 100 000). Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Çàïðîñ íîìåð i
îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè xi, yi.

Åñëè xi > 0, òî òðåáóåòñÿ íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè
ñðåäè ýëåìåíòîâ axi , . . . , ayi . Ïðè ýòîì 1 6 xi 6 yi 6 100 000.

Åñëè xi < 0, òî òðåáóåòñÿ ïðèñâîèòü ýëåìåíòó a|xi| çíà÷åíèå yi. Â ýòîì ñëó÷àå −100 000 6 xi 6 −1
è |yi| 6 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà ïåðâîãî òèïà â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíó ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ
ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè íà ñîîòâåòñòâóþùåì îòðåçêå.

Ïðèìåðû

rvq.in rvq.out

7

1 3

2 4

-2 -100

1 5

8 9

-3 -101

2 3

34

68

250

234

1

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Çàäà÷à D. Ìåãà-èíâåðñèè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mega.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mega.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èíâåðñèåé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN íàçûâàåòñÿ ïàðà (i, j) òàêàÿ, ÷òî i < j è pi > pj . Íàçîâ¼ì
ìåãà-èíâåðñèåé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN òðîéêó (i, j, k) òàêóþ, ÷òî i < j < k è pi > pj > pk.
Íàïèøèòå àëãîðèòì äëÿ áûñòðîãî ïîäñ÷¼òà êîëè÷åñòâà ìåãà-èíâåðñèé â ïåðåñòàíîâêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100 000). Ñëåäóþùèå N ÷èñåë
îïèñûâàþò ïåðåñòàíîâêó: p1, p2, . . . , pN (1 6 pi 6 N), âñå pi ïîïàðíî ðàçëè÷íû. ×èñëà ðàçäåëÿþòñÿ
ïåðåâîäàìè ñòðîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî, ðàâíîå êîëè÷åñòâó ìåãà-
èíâåðñèé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN .

Ïðèìåðû

mega.in mega.out

4

4

3

2

1

4

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çàäà÷à E. Äåðåâî îòðåçêîâ ñ îïåðàöèåé íà îòðåçêå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segment-tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segment-tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ýôôåêòèâíóþ ñòðóêòóðó äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ ýëåìåíòîâ è óâåëè÷åíèÿ íåñêîëüêèõ
ïîäðÿä èäóùèõ ýëåìåíòîâ íà îäíî è òî æå ÷èñëî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100 000) � êîëè÷åñòâî ÷èñåë â
ìàññèâå.

Âî âòîðîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ N ÷èñåë îò 0 äî 100 000 � ýëåìåíòû ìàññèâà.
Â òðåòüåé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî M (1 6 M 6 30 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ.
Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïèñàíèå çàïðîñà. Ñíà÷àëà ââîäèòñÿ îäíà

áóêâà, êîäèðóþùàÿ âèä çàïðîñà (g � ïîëó÷èòü òåêóùåå çíà÷åíèå ýëåìåíòà ïî åãî íîìåðó, à �
óâåëè÷èòü âñå ýëåìåíòû íà îòðåçêå).

Ñëåäîì çà g ââîäèòñÿ îäíî ÷èñëî � íîìåð ýëåìåíòà.
Ñëåäîì çà a ââîäèòñÿ òðè ÷èñëà � ëåâûé è ïðàâûé êîíöû îòðåçêà è ÷èñëî add, íà êîòîðîå íóæíî

óâåëè÷èòü âñå ýëåìåíòû äàííîãî îòðåçêà ìàññèâà (1 6 add 6 100 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â îäíó ñòðîêó ÷åðåç ïðîáåë îòâåòû íà êàæäûé çàïðîñ g.

Ïðèìåðû

segment-tree.in segment-tree.out

5

2 4 3 5 2

5

g 2

g 5

a 1 3 10

g 2

g 4

4

2

14

5

Ñòðàíèöà 6 èç 6


