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Çàäà÷à A. A+B

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: aplusb.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: aplusb.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

Äëÿ íà÷àëà íàéäèòå ñóììó äâóõ öåëûõ ÷èñåë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äâà ÷èñëà � A è B, ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþùèå

109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà îäíî ÷èñëî, ðàâíîå ñóììå A è B.

Ïðèìåðû

aplusb.in aplusb.out

7 4 11

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Çàäà÷à B. Êëàññè÷åñêèé ðþêçàê ñ âîññòàíîâëåíèåì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: backpack.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: backpack.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî n ïðåäìåòîâ ìàññîé m0, . . . ,mn−1 è ñòîèìîñòüþ c0, . . . , cn−1 ñîîòâåòñòâåííî.

Èìè íàïîëíÿþò ðþêçàê, êîòîðûé âûäåðæèâàåò âåñ íå áîëåå M . Êàêóþ íàèáîëüøóþ ñòîèìîñòü

ìîãóò èìåòü ïðåäìåòû â ðþêçàêå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, íå ïðåâûøàþùåå 100, è íàòóðàëüíîå ÷èñëî M ,

íå ïðåâûøàþùåå 10 000.
Âî âòîðîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë mi, íå ïðåâûøàþùèõ 100.
Âî òðåòüåé ñòðîêå ââîäÿòñÿ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ci, íå ïðåâûøàþùèõ 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: íàèáîëüøóþ âîçìîæíóþ ñòîè-

ìîñòü ðþêçàêà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ïðåäìåòîâ, êîòîðîå íåîáõîäèìî âçÿòü, ÷òîáû

íàáðàòü ìàêñèìàëüíóþ ñòîèìîñòü. Â òðåòüåé ñòðîêå âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë íîìåðà ýòèõ ïðåäìå-

òîâ. Íóìåðàöèÿ ïðåäìåòîâ íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ. Åñëè îïòèìàëüíûõ íàáîðîâ ïðåäìåòîâ íåñêîëüêî,

âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ. Íîìåðà ïðåäìåòîâ ìîæíî âûâîäèòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

backpack.in backpack.out

4 6

2 4 1 2

7 2 5 1

13

3

0 2 3

Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Çàäà÷à C. Ïàðîñî÷åòàíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pairs.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pairs.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äâóäîëüíûì ãðàôîì íàçûâàåòñÿ íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô (V,E), E ⊆ V × V òàêîé, ÷òî åãî

ìíîæåñòâî âåðøèí V ìîæíî ðàçáèòü íà äâà ìíîæåñòâà A è B, äëÿ êîòîðûõ ∀(e1, e2) ∈ E e1 ∈ A,
e2 ∈ B è A ∪B = V , A ∩B = ∅.

Ïàðîñî÷åòàíèåì â äâóäîëüíîì ãðàôå íàçûâàåòñÿ ëþáîé íàáîð åãî íåñìåæíûõ ð¼áåð, òî åñòü

òàêîé íàáîð S ⊆ E, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ ð¼áåð e1 = (u1, v1), e2 = (u2, v2) èç S u1 6= u2 è v1 6= v2.
Âàøà çàäà÷à � íàéòè ìàêñèìàëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå â äâóäîëüíîì ãðàôå, òî åñòü ïàðîñî÷åòàíèå

ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì ÷èñëîì ð¼áåð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (1 6 n,m 6 250), ãäå n � ÷èñëî âåðøèí

â ìíîæåñòâå A, à m � ÷èñëî âåðøèí â B.
Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê ñ îïèñàíèÿìè ð¼áåð � i-ÿ âåðøèíà èç A îïèñàíà â (i+1)-é ñòðîêå ôàéëà.

Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò íîìåðà âåðøèí èç B, ñîåäèí¼ííûõ ñ i-é âåðøèíîé A. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî â ãðàôå íåò êðàòíûõ ðåáåð. Âåðøèíû â A è B íóìåðóþòñÿ íåçàâèñèìî (ñ åäèíèöû). Ñïèñîê

çàâåðøàåòñÿ ÷èñëîì 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî l � êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ìàê-

ñèìàëüíîì ïàðîñî÷åòàíèè. Äàëåå ñëåäóþò l ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ äîëæíû áûòü äâà öåëûõ

÷èñëà uj è vj � êîíöû ð¼áåð ïàðîñî÷åòàíèÿ â A è B ñîîòâåñòâåííî.

Ïðèìåð

pairs.in pairs.out

2 2

1 2 0

2 0

2

1 1

2 2

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Çàäà÷à D. Ïðåôèêñ-ôóíêöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: prefix-function.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: prefix-function.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíà íåïóñòàÿ ñòðîêà S, äëèíà êîòîðîé N íå ïðåâûøàåò 106. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ýëåìåíòû

ñòðîêè íóìåðóþòñÿ îò 1 äî N .

Òðåáóåòñÿ äëÿ âñåõ i îò 1 äî N âû÷èñëèòü å¼ ïðåôèêñ-ôóíêöèþ π[i].

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Îäíà ñòðîêà äëèíû N , 0 < N 6 106, ñîñòîÿùàÿ èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå N ÷èñåë � çíà÷åíèÿ ïðåôèêñ-ôóíêöèè äëÿ êàæäîé ïîçèöèè, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû

prefix-function.in prefix-function.out

abracadabra 0 0 0 1 0 1 0 1 2 3 4

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Çàäà÷à E. Range Variation Query

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rvq.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rvq.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an çàäàíà ñëåäóþùåé ôîðìóëîé: an = n2 mod
12345 + n3 mod 23456.

Òðåáóåòñÿ ìíîãî ðàç îòâå÷àòü íà çàïðîñû ñëåäóþùåãî âèäà:

• íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè ñðåäè ýëåìåíòîâ

ai, ai+1, . . . , aj ;

• ïðèñâîèòü ýëåìåíòó ai çíà÷åíèå j.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ

(1 6 k 6 100 000). Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Çàïðîñ íîìåð i
îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè xi, yi.

Åñëè xi > 0, òî òðåáóåòñÿ íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè

ñðåäè ýëåìåíòîâ axi , . . . , ayi . Ïðè ýòîì 1 6 xi 6 yi 6 100 000.
Åñëè xi < 0, òî òðåáóåòñÿ ïðèñâîèòü ýëåìåíòó a|xi| çíà÷åíèå yi. Â ýòîì ñëó÷àå −100 000 6 xi 6 −1

è |yi| 6 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà ïåðâîãî òèïà â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíó ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ

ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè íà ñîîòâåòñòâóþùåì îòðåçêå.

Ïðèìåðû

rvq.in rvq.out

7

1 3

2 4

-2 -100

1 5

8 9

-3 -101

2 3

34

68

250

234

1

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çàäà÷à F. Ïåðåñå÷åíèå îòðåçêîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segments.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segments.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíû äâà îòðåçêà: AB è CD. Îïðåäåëèòå, êàêîå ìíîæåñòâî òî÷åê ÿâëÿåòñÿ ïåðåñå÷åíèåì ýòèõ

îòðåçêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä âîñåìü öåëûõ ÷èñåë, ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå íå ïðåâîñõîäÿ-

ùèõ 104 � êîîðäèíàòû òî÷åê A, B, C, D. Òî÷êè ìîãóò ñîâïàäàòü (â òîì ÷èñëå ìîãóò ñîâïàäàòü

è êîíöû îäíîãî îòðåçêà).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè óêàçàííûå îòðåçêè íå ïåðåñåêàþòñÿ, òî âûâåäèòå ñòðîêó ¾Empty¿. Åñëè îòðåçêè ïåðåñåêà-

þòñÿ â îäíîé òî÷êå, òî âûâåäèòå äâà ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ. Åñëè ïåðåñå÷åíèåì

ÿâëÿåòñÿ îòðåçîê, òî âûâåäèòå ÷åòûðå ÷èñëà � êîîðäèíàòû äâóõ êîíöîâ îòðåçêà â ëåêñèêîãðàôè-

÷åñêîì ïîðÿäêå (òî åñòü ñíà÷àëà íóæíî âûâåñòè òó òî÷êó, ó êîòîðîé ìåíüøå êîîðäèíàòà x, à åñëè

ó íèõ ðàâíû êîîðäèíàòû x, òî òó, ó êîòîðîé ìåíüøå êîîðäèíàòà y). Âñå ÷èñëà ñëåäóåò âûâîäèòü

ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 6 çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé.

Ïðèìåðû

segments.in segments.out

0 0

9 9

9 5

0 5

5.0000000000 5.0000000000

0 0

9 9

15 15

7 7

7.0000000000 7.0000000000

9.0000000000 9.0000000000

0 0

9 9

10 10

10 10

Empty

Ñòðàíèöà 6 èç 6


