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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 1 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à A. Öåíçóðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: censored.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: censored.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñ÷èòàéòå, ñêîëüêî ñòðîê íàä àëôàâèòîì èç n ñèìâîëîâ äëèíû m íå ñîäåðæàò íè îäíîé ïîä-

ñòðîêè èç çàäàííîãî ìíîæåñòâà �çàïðåùåííûõ� ñòðîê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n (1 6 n 6 100) � êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â àëôàâèòå, m
(1 6 m 6 100) � äëèíà èñêîìûõ ñòðîê è p (0 6 p 6 10) � êîëè÷åñòâî �çàïðåùåííûõ� ïîäñòðîê.

Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ñèìâîëîâ ñ êîäàìè áîëüøå 32 � áóêâû àëôàâèòà. Äàëåå èäåò p
�çàïðåùåííûõ� ñòðîê, äëèíû êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäÿò min(m, 10) ñèìâîëîâ. Ñòðîêè öåëèêîì ñîñòîÿò

èç ñèìâîëîâ àëôàâèòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

censored.in censored.out

2 3 1
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bb

5

Ñòðàíèöà 1 èç 6



ËÊØ.2014.Àâãóñò.A'.Äåíü 04

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 1 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à B. Ñóôôèêñíûé ìàññèâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: suffarray.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: suffarray.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàííà ñòðîêà, òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü ñóôôèêñíûé ìàññèâ äëÿ ýòîé ñòðîêè. Ñóôôèêñíûé ìàññèâ �

ëåêñèêîãðàôè÷åñêè îòñîðòèðîâàííûé ìàññèâ âñåõ ñóôôèêñîâ ñòðîêè. Êàæäûé ñóôôèêñ çàäàåòñÿ

öåëûì ÷èñëîì� ïîçèöèåé íà÷àëà.

Ñòðîêà s ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå ñòðîêè t, åñëè åñòü òàêîå i, ÷òî si < ti è sj = tj äëÿ âñåõ

j < i. Èëè, åñëè òàêîãî i íå ñóùåñòâóåò è ñòðîêà s êîðî÷å ñòðîêè t.
Çäåñü si �êîä i-ãî ñèìâîëà ñòðîêè s.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ôàéë ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîé ñòðîêè. Ýòà ñòðîêà � àíãëèéñêèé ëèòåðàòóðíûé òåêñò. Äëèíà

òåêñòà íå ïðåâîñõîäèò 105. Êîäû âñåõ ñèìâîëîâ â òåêñòå îò 32 äî 127.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå N ÷èñåë � ñóôôèêñíûé ìàññèâ äàííîé ñòðîêè.

Ïðèìåðû

suffarray.in suffarray.out

99 bottles of beer. 14 3 11 19 2 1 15 4 16 17 9 13 8 12 5

18 10 7 6

Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 1 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à C. LCP äëÿ ñóôôèêñíîãî ìàññèâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sufflcp.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sufflcp.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíà ñòðîêà äëèíû N è îòñîðòèðîâàííûé ìàññèâ ñóôôèêñîâ ýòîé ñòðîêè (ò.å. ñóôôèêñíûé

ìàññèâ), âàì íóæíî âû÷èñëèòü LCP. Ïðè ñîðòèðîâêå ñòðîêà a ñ÷èòàåòñÿ ìåíüøå ñòðîêè aa. LCP �

íàèáîëüøèé îáùèé ïðåôèêñ äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñóôôèêñîâ â ñóôôèêñíîì ìàññèâå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N (1 6 N 6 105). Íà âòîðîé ñòðîêå ôàéëà äàíà N ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ

áóêâ. Â òðåòüåé ñòðîêå N ÷èñåë îò 1 äî N � ñóôôèêñíûé ìàññèâ (÷èñëîì i êîäèðóåòñÿ ñóôôèêñ,

íà÷èíàþùèéñÿ ñ i-ãî ñèìâîëà).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå N − 1 ÷èñëî � çíà÷åíèÿ LCP.

Ïðèìåðû

sufflcp.in sufflcp.out

5

cacao

2 4 1 3 5

1 0 2 0

Çàìå÷àíèå

Ñóôôèêñíûé ìàññèâ äëÿ ñòðîêè cacao:

acao

ao

cacao

cao

o

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 1 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à D. Áèíàðíûå ñòðîêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: binary.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: binary.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñòðîêà íàçûâàåòñÿ áèíàðíîé, åñëè îíà ñîñòîèò òîëüêî èç ñèìâîëîâ '0' è '1'.

Ðàññìîòðèì áèíàðíóþ ñòðîêó w äëèíû n. Ñóôôèêñíûì ìàññèâîì ñòðîêè w íàçûâàåòñÿ ìàññèâ

a[1..n] òàêîé, ÷òî ñòðîêà w[a[i]..n] ÿâëÿåòñÿ i-ûì â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå ñóôôèêñîì ñòðî-

êè w. Íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå ñîðòèðîâêè ñóôôèêñîâ ñòðîêè w=�001011� îíè áóäóò ðàñïîëîæåíû

ñëåäóþùèì îáðàçîì: �001011�, �01011�, �011�, �1�, �1011�, �11�. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóôôèêñíûé ìàññèâ

äëÿ ñòðîêè w âûãëÿäèò òàê: (1, 2, 4, 6, 3, 5).
Âàì äàí ñóôôèêñíûé ìàññèâ a íåèçâåñòíîé ñòðîêè w. Òðåáóåòñÿ âîññòàíîâèòü ñòðîêó w.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n � äëèíó ñòðîêè w (1 6 n 6 300 000). Âòîðàÿ ñòðîêà

ñîäåðæèò n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë â äèàïàçîíå îò 1 äî n � ñóôôèêñíûé ìàññèâ ñòðîêè w.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííóþ ñòðîêó � èñêîìóþ áèíàðíóþ ñòðîêó w, ñóôôèêñíûé ìàññèâ êîòîðîé

ñîâïàäàåò ñ ìàññèâîì, çàäàííûì âî âõîäíûõ äàííûõ. Åñëè òàêèõ ñòðîê íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáóþ

èç íèõ. Â ñëó÷àå, åñëè òàêèõ ñòðîê íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå �Error�.

Ïðèìåðû

binary.in binary.out

6

1 2 4 6 3 5

001011

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 1 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à E. Êîíòðîëüíîå ñïèñûâàíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kthsubstr.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kthsubstr.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñåãîäíÿ íà óðîêå ïðåïîäàâàòåëü Ìàññèâîâ Àâòîìàò Óêêîíåâè÷ ðàññêàçûâàë ñâîèì ó÷åíèêàì

ïðî ñòðîêè è âñå òàêîå. Íàïðèìåð, îí ðàññêàçàë èì, ÷òî ïîäñòðîêà A ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìåíüøå

ïîäñòðîêè B, åñëè îíà ÿâëÿåòñÿ åå ïðåôèêñîì, èëè åñëè ñèìâîë, ñòîÿùèé â ñòðîêå A â ïåðâîé

ïîçèöèè, â êîòîðîé ýòè ñòðîêè ðàçëè÷àþòñÿ, èìååò ìåíüøèé íîìåð â àëôàâèòå, ÷åì àíàëîãè÷íûé

ñèìâîë â ñòðîêå B.
×òîáû ïðîâåðèòü ïîíèìàíèå ó÷åíèêàìè íîâîãî ìàòåðèàëà, Àâòîìàò Óêêîíåâè÷ âûäàë èì ñëåäó-

þùåå çàäàíèå: íàéòè k-óþ ëåêñèêîãðàôè÷åñêè íåïóñòóþ óíèêàëüíóþ ïîäñòðîêó ñòðîêè S.
Òàê êàê ó÷èòåëü çíàåò, ÷òî Ìèõàèë Âèøíåâñêèé è Ðîìàí Áàáåíêî î÷åíü ëþáÿò ñïèñûâàòü ó

èçâåñòíîãî â óçêèõ êðóãàõ Ìàêñèìà Èâàíîâà, êàæäûé øêîëüíèõ ïîëó÷èë ñâîå ÷èñëî K è âûíóæäåí

áûë îáðàòèòñÿ ê âàì çà ïîìîùüþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ñòðîêà S (|S| 6 105). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî
K (1 6 K 6 1018) � ïîðÿäêîâûé íîìåð çàïðàøèâàåìîé ïîäñòðîêè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè îòâåò ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå èñêîìóþ ïîäñòðîêó ñòðîêè S. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, âûâåäèòå

åå ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìàêñèìàëüíóþ ïîäñòðîêó.

Ïðèìåðû

kthsubstr.in kthsubstr.out

abacaba

10

acab

abracadabra

1000000000000000000

racadabra

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 1 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à F. Ðåôðåí

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: refrain.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: refrain.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü n öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî m. Ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîäðÿä èäó-

ùèõ ÷èñåë íàçûâàåòñÿ ðåôðåíîì, åñëè ïðîèçâåäåíèå åå äëèíû íà êîëè÷åñòâî âõîæäåíèé â ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü ìàêñèìàëüíî.

Ïî çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òðåáóåòñÿ íàéòè åå ðåôðåí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: n è m (1 6 n 6 150 000, 1 6 m 6 10).
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî m.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ïðîèçâåäåíèå äëèíû ðåôðåíà íà êîëè÷åñòâî

åå âõîæäåíèé. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü äëèíó ðåôðåíà. Òðåòüÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðåôðåíîì.

Ïðèìåðû

refrain.in refrain.out

9 3

1 2 1 2 1 3 1 2 1

9

3

1 2 1

Ñòðàíèöà 6 èç 6


