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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 2 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à A. Ìîñòû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bridges.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bridges.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå ìîñòû â í¼ì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 6 n 6 20 000, 1 6 m 6 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 6 bi, ei 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b � êîëè÷åñòâî

ìîñòîâ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ð¼áåð, êîòîðûå

ÿâëÿþòñÿ ìîñòàìè, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Ð¼áðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì

îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 2 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à B. Òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: points.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: points.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ â í¼ì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 6 n 6 20 000, 1 6 m 6 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 6 bi, ei 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b� êîëè÷åñòâî òî÷åê

ñî÷ëåíåíèÿ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà âåðøèí,

êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ñî÷ëåíåíèÿ, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 2 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à C. Ðàçðåçàíèå ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cutting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cutting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàä íèì â çàäàííîì ïîðÿäêå ïðîèçâîäÿò îïåðàöèè ñëåäóþùèõ

äâóõ òèïîâ:

• cut � ðàçðåçàòü ãðàô, òî åñòü óäàëèòü èç íåãî ðåáðî;

• ask � ïðîâåðèòü, ëåæàò ëè äâå âåðøèíû ãðàôà â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé òèïà cut ð¼áåð â ãðàôå íå îñòàëîñü. Íàéäèòå

ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé òèïà ask.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � êîëè÷åñòâî

âåðøèí ãðàôà n, êîëè÷åñòâî ð¼áåð m è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé k (1 6 n 6 50 000, 0 6 m 6 100 000,
m 6 k 6 150 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò ð¼áðà ãðàôà; i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà ui è vi
(1 6 ui, vi 6 n), ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � íîìåðà êîíöîâ i-ãî ðåáðà. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ñ åäè-

íèöû; ãðàô íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè. Îïåðàöèÿ òèïà cut çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾cut u
v¿ (1 6 u, v 6 n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî èç ãðàôà óäàëÿþò ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u è v. Îïåðàöèÿ
òèïà ask çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾ask u v¿ (1 6 u, v 6 n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî óçíàòü,

ëåæàò ëè â äàííûé ìîìåíò âåðøèíû u è v â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå
ðåáðî ãðàôà âñòðåòèòñÿ â îïåðàöèÿõ òèïà cut ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ask âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî ¾YES¿, åñëè

äâå óêàçàííûå âåðøèíû ëåæàò â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïîðÿäîê

îòâåòîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîðÿäêó îïåðàöèé ask âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 2 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à D. Äåíü Îáúåäèíåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: unionday.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: unionday.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â Áàéòëàíäèè åñòü öåëûõ n ãîðîäîâ, íî íåò íè îäíîé äîðîãè. Êîðîëü ñòðàíû, Âàëüäåìàð äå Áåàð,

ðåøèë èñïðàâèòü ýòó ñèòóàöèþ è ñîåäèíèòü íåêîòîðûå ãîðîäà äîðîãàìè òàê, ÷òîáû ïî ýòèì äîðîãàì

ìîæíî áûëî äîáðàòüñÿ îò ëþáîãî ãîðîäà äî ëþáîãî äðóãîãî. Êîãäà ñòðîèòåëüñòâî áóäåò çàâåðøåíî,

êîðîëü ïëàíèðóåò îòïðàçäíîâàòü Äåíü Îáúåäèíåíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, êàçíà Áàéòëàíäèè ïî÷òè ïóñòà,

ïîýòîìó êîðîëü òðåáóåò ñýêîíîìèòü äåíüãè, ìèíèìèçèðîâàâ ñóììàðíóþ äëèíó âñåõ ïîñòðîåííûõ

äîðîã.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 5 000) � êîëè÷åñòâî ãîðî-

äîâ â Áàéòëàíäèè. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî äâà öåëûõ ÷èñëà xi, yi � êîîðäèíàòû

i-ãî ãîðîäà (−10 000 6 xi, yi 6 10 000). Íèêàêèå äâà ãîðîäà íå ðàñïîëîæåíû â îäíîé òî÷êå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ìèíèìàëüíóþ ñóììàðíóþ äëèíó äîðîã. Âû-

âåäèòå ÷èñëî ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−3.

Ïðèìåð
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 2 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à E. Ïðîòèâîïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: firesafe.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: firesafe.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â Ñóäèñëàâëå n äîìîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû äîðîãàìè ñ îäíîñòîðîííèì äâèæåíèåì.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Ñóäèñëàâëå ó÷àñòèëèñü ñëó÷àè ïîæàðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì æèòåëè ðåøèëè ïî-

ñòðîèòü â ïîñ¼ëêå íåñêîëüêî ïîæàðíûõ ñòàíöèé. Íî âîçíèêëà ïðîáëåìà: åäóùàÿ ïî âûçîâó ïîæàðíàÿ

ìàøèíà, êîíå÷íî, ìîæåò èãíîðèðîâàòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ òåêóùåé äîðîãè, îäíàêî âîçâðàùà-

þùàÿñÿ ñ çàäàíèÿ ìàøèíà îáÿçàíà ñëåäîâàòü ïðàâèëàì äîðîæíîãî äâèæåíèÿ (æèòåëè Ñóäèñëàâëÿ

ñâÿòî ÷òóò ýòè ïðàâèëà!).

ßñíî, ÷òî, ãäå áû íè îêàçàëàñü ïîæàðíàÿ ìàøèíà, ó íå¼ äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü âåðíóòüñÿ

íà òó ïîæàðíóþ ñòàíöèþ, ñ êîòîðîé îíà âûåõàëà. Íî ñòðîèòåëüñòâî ñòàíöèé ñòîèò áîëüøèõ äåíåã,

ïîýòîìó íà ñîâåòå ïîñ¼ëêà áûëî ðåøåíî ïîñòðîèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñòàíöèé òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû ýòî óñëîâèå âûïîëíÿëîñü. Êðîìå òîãî, äëÿ ýêîíîìèè áûëî ðåøåíî ñòðîèòü ñòàíöèè â âèäå

ïðèñòðîåê ê óæå ñóùåñòâóþùèì äîìàì.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ îïòèìàëüíîå ïîëîæåíèå ñòàíöèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 6 n 6 3 000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî

êîëè÷åñòâî äîðîã m (1 6 m 6 100 000). Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå äîðîã â ôîðìàòå ai bi, îçíà÷àþùåå,
÷òî ïî i-é äîðîãå ðàçðåøàåòñÿ äâèæåíèå àâòîòðàíñïîðòà îò äîìà ai ê äîìó bi (1 6 ai, bi 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîæàðíûõ ñòàíöèé K, êîòîðîå íåîáõîäè-

ìî ïîñòðîèòü. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå K ÷èñåë â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå � äîìà, ê êîòîðûì

íåîáõîäèìî ïðèñòðîèòü ñòàíöèè. Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 2 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à F. ÀëãîËýíä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: algoland.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: algoland.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 32 ìåãàáàéòà

Íåäàâíî êîðîëåâà ñòðàíû AlgoLand ïðèäóìàëà íîâûé ñïîñîá îòìûâàíèÿ äåíåã äëÿ ñâîåãî êî-

ðîëåâñêîãî äâîðà. Îíà ðåøèëà, ÷òî âñÿêèé æèòåëü, æåëàþùèé ñîâåðøèòü ïóòåøåñòâèå èç îäíîãî

ãîðîäà ñòðàíû â äðóãîé, äîëæåí ðàñïëàòèòüñÿ çà ýòî æåëàíèå ñâîèìè äåíüãàìè.

Â ñòðàíå AlgoLand åñòü N ãîðîäîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N . Íåêîòîðûå ãîðîäà ñîåäèíåíû

äîðîãàìè, äâèæåíèå ïî êîòîðûì ðàçðåøåíî â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ. Íà÷èíàÿ äâèæåíèå ïî êàêîé-

íèáóäü äîðîãå, ïóòåøåñòâåííèê îáÿçàòåëüíî äîëæåí äîåõàòü äî åå êîíöà.

Ïðåäïîëîæèì òåïåðü, ÷òî æèòåëü ñòðàíû õî÷åò ñîâåðøèòü ïóòåøåñòâèå èç ãîðîäà A â ãîðîä B.
Íîâûé óêàç êîðîëåâû ãëàñèò, ÷òî ïðè ïðîåçäå ïî ëþáîé äîðîãå ñòðàíû âî âðåìÿ ýòîãî ïóòåøåñòâèÿ,

ïîëèöåéñêèå ìîãóò âçÿòü ñ ýòîãî æèòåëÿ òàìîæåííóþ ïîøëèíó â ïîëüçó êîðîëåâñêîãî äâîðà (à ìîãóò

è íå âçÿòü). Åñëè ïðè ýòîì ó æèòåëÿ íåäîñòàòî÷íî äåíåã äëÿ óïëàòû ïîøëèíû, òî îí àâòîìàòè÷åñêè

ïîïàäàåò â òþðüìó. Óêàç òàêæå óñòàíàâëèâàåò âåëè÷èíó ïîøëèíû äëÿ êàæäîé äîðîãè ñòðàíû. Òàê

êàê êîðîëåâà çàáîòèòñÿ î æèòåëÿõ ñâîåé ñòðàíû, òî îíà çàïðåòèëà ïîëèöåéñêèì áðàòü ñ æèòåëÿ

ïîøëèíó áîëåå ÷åì äâà ðàçà âî âðåìÿ îäíîãî ïóòåøåñòâèÿ.

Îòìåòèì, ÷òî åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïîïàñòü èç ãîðîäà A â ãîðîä B, òî æèòåëü

ìîæåò âûáðàòü äëÿ ïóòåøåñòâèÿ ëþáîé èç íèõ ïî ñîáñòâåííîìó æåëàíèþ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, êàêóþ ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã äîëæåí âçÿòü ñ

ñîáîé æèòåëü, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàííî íå ïîïàñòü â òþðüìó âî âðåìÿ ïóòåøåñòâèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëà N è M (2 6 N 6 104, 1 6 M 6 105), ðàçäåëåííûå
ïðîáåëîì � êîëè÷åñòâà ãîðîäîâ è äîðîã. Ñëåäóþùèå M ñòðîê îïèñûâàþò äîðîãè. Êàæäàÿ èç ýòèõ

ñòðîê îïèñûâàåò îäíó äîðîãó è ñîäåðæèò òðè ÷èñëà X, Y , Z (1 6 X,Y 6 N , X 6= Y , 1 6 Z 6 109)
ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè, îçíà÷àþùèå, ÷òî äîðîãà ñîåäèíÿåò ãîðîäà X è Y è ïîøëèíà çà åå ïðîåçä

ðàâíà Z äåíåæíûõ åäèíèö. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà A è B (1 6 A,B 6 N,A 6= B) - íîìåðà
íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ãîðîäîâ ïóòåøåñòâèÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäèí ñïîñîá

ïðîåçäà èç A â B.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî, ðàâíîå ìèíèìàëüíîé ñóì-

ìå äåíåã, êîòîðóþ äîëæåí âçÿòü ñ ñîáîé æèòåëü, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ñîâåðøèòü ïóòåøåñòâèå

èç ãîðîäà A â ãîðîä B è ïðè ýòîì ãàðàíòèðîâàííî íå ïîïàñòü â òþðüìó íåçàâèñèìî îò äåéñòâèé

ïîëèöåéñêèõ.

Ïðèìåðû

algoland.in algoland.out

5 6

1 5 1

5 4 1

5 2 2

4 2 1

3 2 1000000000

3 1 1000000000

1 3

1000000000

Ñòðàíèöà 6 èç 6


