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Çàäà÷à A. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îòðåçêàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàéäèòå ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ îòðåçêàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â äâóõ ñòðîêàõ âõîäíîãî ôàéëà äàíû ïî ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû êîíöîâ ñíà÷àëà

ïåðâîãî, çàòåì âòîðîãî îòðåçêîâ. Âñå ÷èñëà ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿò 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî ÷èñëî � ðàññòîÿíèå ìåæäó îòðåçêàìè ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−6.

Ïðèìåðû

distance2.in distance2.out

1 1 2 2

2 1 3 0

0.70710678118654752000

Ñòðàíèöà 1 èç 6



ËÊØ.2014.Àâãóñò.A'.Äåíü 09
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Çàäà÷à B. Â øêîëó íà âåëîñèïåäå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bike.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bike.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåòÿ ëþáèò åçäèòü â øêîëó íà âåëîñèïåäå. Íî åçäèòü íà âåëîñèïåäå ïî òðîòóàðàì çàïðåùåíî, à

åçäèòü ïî äîðîãå îïàñíî. Ïîýòîìó Ïåòÿ åçäèò òîëüêî ïî ñïåöèàëüíûì âåëîñèïåäíûì äîðîæêàì. Ê

ñ÷àñòüþ, è Ïåòèí äîì, è Ïåòèíà øêîëà íàõîäÿòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò òàêèõ äîðîæåê.

Â ãîðîäå, ãäå æèâåò Ïåòÿ åñòü ðîâíî äâå âåëîñèïåäíûõ äîðîæêè. Êàæäàÿ äîðîæêà èìååò ôîðìó

îêðóæíîñòè. Â òî÷êàõ èõ ïåðåñå÷åíèÿ ìîæíî ïåðååõàòü ñ îäíîé äîðîæêè íà äðóãóþ.

Ïåòÿ çíàåò òî÷êó, â êîòîðîé îí çàåçæàåò íà äîðîæêó è òî÷êó, â êîòîðîé ñëåäóåò ñúåõàòü, ÷òîáû

ïîïàñòü â øêîëó. Ïåòþ çàèíòåðåñîâàë âîïðîñ: êàêîå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå åìó ñëåäóåò ïðîåõàòü

ïî äîðîæêàì, ÷òîáû ïîïàñòü èç äîìà â øêîëó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â ãîðîäå ââåäåíà ïðÿìîóãîëüíàÿ äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò.

Ïåðâûå äâå ñòðîêè âõîäíîãî ôàéëà îïèñûâàþò âåëîñèïåäíûå äîðîæêè. Êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò

ïî òðè öåëûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû öåíòðà îêðóæíîñòè, êîòîðóþ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ äîðîæêà, è åå ðàäèóñ. Êîîðäèíàòû è ðàäèóñ íå ïðåâûøàþò 300 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå,

ðàäèóñ � ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äîðîæêè íå ñîâïàäàþò.

Ñëåäóþùèå äâå ñòðîêè ñîäåðæàò ïî äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà � êîîðäèíàòû òî÷êè, ãäå Ïåòÿ

çàåçæàåò íà äîðîæêó è òî÷êè, â êîòîðîé Ïåòÿ ñúåçæàåò ñ äîðîæêè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ èç

òî÷åê ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ ëåæèò íà îäíîé èç äîðîæåê (ðàññòîÿíèå îò òî÷êè äî öåíòðà îäíîé èç

îêðóæíîñòåé îòëè÷àåòñÿ îò åå ðàäèóñà íå áîëåå ÷åì íà 10−8). Òî÷êè ìîãóò ëåæàòü êàê íà îäíîé

äîðîæêå, òàê è íà ðàçíûõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå ñëåäóåò ïðîåõàòü Ïåòå ïî âåëîñè-

ïåäíûì äîðîæêàì, ÷òîáû ïîïàñòü èç äîìà â øêîëó. Îòâåò äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò ïðàâèëüíîãî íå

áîëåå ÷åì íà 10−4.

Åñëè äîåõàòü èç äîìà äî øêîëû ïî âåëîñèïåäíûì äîðîæêàì íåâîçìîæíî, âûâåäèòå â âûõîäíîé

ôàéë ÷èñëî −1.

Ïðèìåðû
bike.in bike.out

0 0 5

4 0 3

3.0 4.0

1.878679656440357 -2.121320343559643

8.4875540166

0 0 5

4 0 3

4.0 3.0

4.0 -3.0

6.4350110879

0 0 4

10 0 4

4.0 0.0

6.0 0.0

-1

Çàìå÷àíèå

Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Çàäà÷à C. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: convex.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: convex.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàì äàíî ìíîæåñòâî òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Íàéäèòå èõ âûïóêëóþ îáîëî÷êó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî òî÷åê (3 6 n 6 200 000). Â
ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ îïèñûâàþòñÿ òî÷êè. iàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë � êîîðäèíàò iîé
òî÷êè. Êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 109 ïî ìîäóëþ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå òî÷êè íå ëåæàò íà îäíîé
ïðÿìîé. Òî÷êè ìîãóò ñîâïàäàòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâóþ ñòðî÷êó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå êîëè÷åñòâî âåðøèí â âûïóêëîé îáîëî÷êå. Âî âòî-

ðóþ � íîìåðà âåðøèí ÷åðåç ïðîáåë, êîòîðûå åå îáðàçóþò. Âûâîäèòå âåðøèíû â ïîðÿäêå îáõîäà

ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Íèêàêèå äâà ðåáðà âûïóêëîé îáîëî÷êè íå äîëæíû ëåæàòü íà îäíîé ïðÿ-

ìîé.

Â òðåòüþ ñòðî÷êó âûâåäèòå ïåðèìåòð îáîëî÷êè, â ÷åòâåðòóþ - åå ïëîùàäü.

Ïåðèìåòð äîëæåí áûòü âûâåäåí ñ àáñîëþòíîé èëè îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ íå áîëüøå 10−9.

Ïëîùàäü äîëæíà áûòü âûâåäåíà àáñîëþòíî òî÷íî.

Ïðèìåðû

convex.in convex.out

5

0 0

1 1

2 2

1 0

0 1

4

3 5 1 4

6.47213595499958000000

2.0

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Çàäà÷à D. Òåîäîð Ðóçâåëüò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: theodore.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: theodore.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ � ôëàãìàí âîåííî-ìîðñêîãî ôëîòà Êóêóëÿíäèè. Çàêëÿòûå âðàãè êóêóëÿíä-

öåâ, ôëàòëàíäöû, ðåøèëè óíè÷òîæèòü åãî. Îíè óçíàëè, ÷òî ¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê èç n âåðøèí è óçíàëè åãî êîîðäèíàòû. Çàòåì îíè âûïóñòèëè m áàëëè-

ñòè÷åñêèõ ðàêåò è îïðåäåëèëè êîîðäèíàòû òî÷åê, ãäå ýòè ðàêåòû âçîðâàëèñü. Ïî ðàñ÷¼òàì øòàáà

ôëàòëàíäöåâ, ¾Òåîäîð Ðóçâåëüò¿ áóäåò óíè÷òîæåí, åñëè â íåãî ïîïàä¼ò õîòÿ áû k ðàêåò. Âû÷èñëèòå,
óäàëîñü ëè ôëàòëàíäöàì óíè÷òîæèòü êîðàáëü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n, m, k (3 6 n 6 105, 0 6 k 6 m 6 105).
Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû êîîðäèíàòû âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà â ïîðÿäêå îáõîäà ïðî-

òèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàïèñàíû êîîðäèíàòû òî÷åê. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå

êîîðäèíàòû � öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî ìîäóëþ 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè â ìíîãîóãîëüíèêå ëåæèò ïî êðàéíåé ìåðå k òî÷åê, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

theodore.in theodore.out

5 4 2

1 -1

1 2

0 4

-1 2

-1 -1

-2 -1

1 -1

0 1

2 3

YES

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Çàäà÷à E. Ìåñòî âñòðå÷è èçìåíèòü íåëüçÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rendezvous.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rendezvous.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíû N òî÷åê. Íàéäèòå 2 èç íèõ, òàêèå, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè ìèíèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (2 6 N 6 100 000) � êîëè÷åñòâî òî-

÷åê. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò ïàðó öåëûõ ÷èñåë X è Y , ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëîì,�
êîîðäèíàòû (−1 000 000 000 6 X,Y 6 1 000 000 000). Âñå òî÷êè ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü êîîðäèíàòû äâóõ âûáðàííûõ òî÷åê.

Ïðèìåð

rendezvous.in rendezvous.out

4

0 0

0 1

1 1

1 0

0 0

0 1

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çàäà÷à F. Îæåðåëüå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: necklace.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: necklace.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Þâåëèð äîëæåí ñäåëàòü ýêñêëþçèâíîå îæåðåëüå äëÿ Êîðîëåâû. Îæåðåëüå äîëæíî ñîñòîÿòü èç

ñåðåáðÿíûõ, çîëîòûõ è áðîíçîâûõ áóñèíîê, ðàñïîëîæåíèå êîòîðûõ ñòðîãî ñïåöèôèöèðîâàíî. Çîëî-

òûå áóñèíêè îäèíàêîâûå è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ âçàèìîçàìåíÿåìî, àíàëîãè÷íî îáñòîèò äåëî ñ ñå-

ðåáðÿíûìè è áðîíçîâûìè áóñèíêàìè. Þâåëèð ïîäãîòîâèë áóñèíû äëÿ ðàáîòû è íàíèçàë èõ íà îäèí

äëèííûé ñòåðæåíü. Òåïåðü îí ãîòîâ ñîáèðàòü îæåðåëüå ñíèìàÿ áóñèíû îäíó çà îäíîé ñî ñòåðæíÿ

è íàíèçûâàÿ íà øíóðîê ñ ëþáîé èç ñòîðîí, à â çàâåðøåíèå ïðîöåññà ñîåäèíÿÿ äâà êîíöà øíóðêà.

Ñîåäèíåíèå áóäåò íåçàìåòíî, ïîýòîìó îíî ìîæåò áûòü ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ áóñèíàìè.

Ê íåñ÷àñòüþ, áóñèíû íà ñòåðæíå ìîãóò íå áûòü â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè ïîÿâÿòñÿ íà îæå-

ðåëüå. Ïîýòîìó â ïðîöåññå ñáîðêè îæåðåëüÿ, þâåëèð ìîæåò áðàòü áóñèíû ñî ñòåðæíÿ è îòêëàäûâàòü

â ñòîðîíó. Þâåëèð õî÷åò ìèíèìèçèðîâàòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áóñèí, êîòîðûå îí îòëîæèò â

ñòîðîíó â ïðîöåññå ñáîðêè îæåðåëüÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî L (1 6 L 6 1000) � êîëè÷åñòâî áóñèí â îæåðå-

ëüå. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñòðîêó èç L áóêâ (êàæäàÿ èç êîòîðûõ ëèáî G, ëèáî S, ëèáî B,
îçíà÷àþùàÿ çîëîòóþ, ñåðåáðÿíóþ èëè áðîíçîâóþ áóñèíó), êîòîðàÿ îïèñûâàåò ôèíàëüíîå ñîñòîÿíèå

îæåðåëüÿ (ðàçðåçàííîãî â ïðîèçâîëüíîé òî÷êå è âûïðÿìëåííîãî). Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñòðîêó

èç L áóêâ, îïèñûâàþùóþ ïîðÿäîê áóñèí íà ïàëî÷êå. Þâåëèð ìîæåò áðàòü áóñèíû òîëüêî ñ ëåâîãî

êîíöà ïàëî÷êè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âîçìîæíî ñîáðàòü îæåðåëüå èç çàäàííîãî ðàñïîëîæåíèÿ áóñèí.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâîä äîëæåí ñîäåðæàòü îäíó ñòðîêó � ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áó-

ñèí, êîòîðûå þâåëèð îòëîæèò â ñòîðîíó â ïðîöåññå ñáîðêè îæåðåëüÿ.

Ïðèìåðû

necklace.in necklace.out

8

GSGSGSGS

SSSSGGGG

3

8

SSSGGGBB

GSGSGSBB

0

Ñòðàíèöà 6 èç 6


