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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 08.08.2014

Çàäà÷à A. Õóäîæíèê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: painter.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: painter.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íå óñïåâ äîðèñîâàòü ñâîé ãåíèàëüíûé ôóòóðèñòè÷åñêèé øåäåâð, Ì.Êàëåâè÷ óâë¼êñÿ ðèñîâàíèåì
îäíîìåðíûõ ÷¼ðíî-áåëûõ êàðòèí. Îí ïûòàåòñÿ íàéòè îïòèìàëüíûå ìåñòîïîëîæåíèå è êîëè÷åñòâî
÷¼ðíûõ ó÷àñòêîâ êàðòèíû. Äëÿ ýòîãî îí ïðîâîäèò íà ïðÿìîé áåëûå è ÷¼ðíûå îòðåçêè è ïîñëå êàæ-
äîé èç òàêèõ îïåðàöèé õî÷åò çíàòü êîëè÷åñòâî ÷¼ðíûõ îòðåçêîâ íà ïîëó÷èâøåéñÿ êàðòèíå è èõ
ñóììàðíóþ äëèíó.

Èçíà÷àëüíî ïðÿìàÿ áåëàÿ. Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñëå êàæäîé òàêîé
îïåðàöèè âûâîäèò â âûõîäíîé ôàéë èíòåðåñóþùèå õóäîæíèêà äàííûå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îáùåå êîëè÷åñòâî íàðèñîâàííûõ îòðåçêîâ
(1 6 N 6 100 000). Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå îïåðàöèé. Êàæäàÿ îïåðàöèÿ
îïèñûâàåòñÿ ñòðîêîé âèäà c x l, ãäå c � öâåò îòðåçêà (`W' äëÿ áåëûõ îòðåçêîâ è `B' äëÿ ÷¼ðíûõ),
à ñàì îòðåçîê èìååò âèä [x;x + l], ïðè÷¼ì êîîðäèíàòû îáîèõ êîíöîâ � öåëûå ÷èñëà, ïî ìîäóëþ
íå ïðåâîñõîäÿùèå 500 000. Äëèíà çàäà¼òñÿ ïîëîæèòåëüíûì öåëûì ÷èñëîì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé íåîáõîäèìî âûâåñòè â âûõîäíîé ôàéë íà îòäåëüíîé
ñòðîêå êîëè÷åñòâî ÷¼ðíûõ îòðåçêîâ íà êàðòèíå è èõ ñóììàðíóþ äëèíó, ðàçäåë¼ííûå îäíèì ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû

painter.in painter.out

7

W 2 3

B 2 2

B 4 2

B 3 2

B 7 2

W 3 1

W 0 10

0 0

1 2

1 4

1 4

2 6

3 5

0 0

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 08.08.2014

Çàäà÷à B. Ìåãà-èíâåðñèè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mega.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mega.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èíâåðñèåé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN íàçûâàåòñÿ ïàðà (i, j) òàêàÿ, ÷òî i < j è pi > pj . Íàçîâ¼ì
ìåãà-èíâåðñèåé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN òðîéêó (i, j, k) òàêóþ, ÷òî i < j < k è pi > pj > pk.
Íàïèøèòå àëãîðèòì äëÿ áûñòðîãî ïîäñ÷¼òà êîëè÷åñòâà ìåãà-èíâåðñèé â ïåðåñòàíîâêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100 000). Ñëåäóþùèå N ÷èñåë
îïèñûâàþò ïåðåñòàíîâêó: p1, p2, . . . , pN (1 6 pi 6 N), âñå pi ïîïàðíî ðàçëè÷íû. ×èñëà ðàçäåëÿþòñÿ
ïåðåâîäàìè ñòðîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî, ðàâíîå êîëè÷åñòâó ìåãà-
èíâåðñèé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN .

Ïðèìåðû

mega.in mega.out

4

4

3

2

1

4

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 08.08.2014

Çàäà÷à C. Áåç ñêàçîê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: minsumseg.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: minsumseg.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó ýòîé çàäà÷è íåò ëåãåíäû. Âàì äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç N öåëûõ ÷èñåë èM çàïðîñîâ îäíîãî
èç äâóõ òèïîâ:

• change ps, val � çàìåíèòü ÷èñëî ñòîÿùåå íà ïîçèöèè ps ÷èñëîì val.

• get l, r � íàéòè ïîäîòðåçîê îòðåçêà [l, r] c ìàêñèìàëüíîé ñóììîé.

Îáðàòèòå âíèìàíèå íà ôàêò, ÷òî ïî îïðåäåëåíèþ, ïóñòîé îòðåçîê ÿâëÿåòñÿ ïîäîòðåçêîì ëþáîãî
îòðåçêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà N è M íå ïðåâîñõîäÿùèõ 300 000.
Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N öåëûõ ÷èñåë - èçíà÷àëüíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Ñëåäóþùèå M
ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû â ôîðìàòå îïèñàííîì â óñëîâèè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå çàïðîñû êîððåêòíû
è âñå çíà÷åíèÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â ëþáîé ìîìåíò íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 109. Èñïîëüçóåòñÿ
èíäåêñàöèÿ îò 1.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà get âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ñóììó ÷èñåë íà ïîäîòðåçêå ÿâëÿþùåìñÿ îòâåòîì
íà äàííûé çàïðîñ.

Ïðèìåðû

minsumseg.in minsumseg.out

4 2

-5 2 -1 2

get 1 2

get 1 4

2

3

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 08.08.2014

Çàäà÷à D. Ïåðåñòàíîâêè strike back

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permutation2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permutation2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ âûïèñàë íà äîñêå â êàêîì-òî ïîðÿäêå âñå ÷èñëà îò 1 ïî N , êàæäîå ÷èñëî ðîâíî ïî îäíîìó
ðàçó. Èíîãäà îí ñòèðàåò êàêîå-òî ÷èñëî è çàïèñûâàåò íà åãî ìåñòî äðóãîå. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë, âû-
ïèñàííûõ Âàñåé, îêàçàëîñü äîâîëüíî áîëøèì, ïîýòîìó Âàñÿ íå ìîæåò îêèíóòü âçãëÿäîì âñå ÷èñëà.
Îäíàêî åìó íàäî âñ¼-òàêè ïðåäñòàâëÿòü ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïîýòîìó îí íàïèñàë ïðîãðàììó,
êîòîðàÿ â ëþáîé ìîìåíò îòâå÷àåò íà âîïðîñ � ñêîëüêî ñðåäè ÷èñåë, ñòîÿùèõ íà ïîçèöèÿõ ñ x ïî y,
ïî âåëè÷èíå ëåæàò â èíòåðâàëå îò k äî l. Ñäåëàéòå òî æå ñàìîå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ëåæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà � 1 6 N 6 100 000 � êîëè÷åñòâî ÷èñåë, êîòîðûå
âûïèñàë Âàñÿ è 1 6 M 6 100 000 � ñóììàðíîå êîëè÷åñòî âîïðîñîâ è èçìåíåíèé ñäåëàííûõ Âàñåé.
Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî N ÷èñåë � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, âûïèñàííûõ Âàñåé. Äàëåå âM ñòðîêàõ
íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ âîïðîñîâ. Êàæäûé çàïðîñ íà èçìåíåíèå ÷èñëà â íåêîòîðîé ïîçèöèè íà÷èíàåòñÿ
ñî ñëîâà SET è èìååò âèä SET a b (1 6 a 6 N , 1 6 b 6 N). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Âàñÿ èçìåíèë ÷èñëî,
çàïèñàííîå â ïîçèöèè a íà ÷èñëî b. Êàæäûé Âàñèí âîïðîñ íà÷èíàåòñÿ ñî ñëîâà GET è èìååò âèä GET

x y k l (1 6 x 6 y 6 N , 1 6 k 6 l 6 N).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî Âàñèíîãî âîïðîñà âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà Âàñèí âîïðîñ.

Ïðèìåðû

permutation2.in permutation2.out

4 4

1 2 3 4

GET 1 2 2 3

GET 1 3 1 3

SET 1 4

GET 1 3 1 3

1

3

2

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 08.08.2014

Çàäà÷à E. Ôåíå÷êà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bracelet.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bracelet.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñàøà íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå òâîð÷åñêîãî ïîèñêà. Îíà õî÷åò ñïëåñòè åù¼ îäíó ôåíå÷êó, íî èñ-
ïûòûâàåò ñëîæíîñòè ïðè âûáîðå öâåòîâ. Ñåé÷àñ âñå n íèòîê, êîòîðûå îíà ïëàíèðóåò èñïîëüçîâàòü
äëÿ ïëåòåíèÿ, âûëîæåíû â ðÿä. Â ïðîöåññå ðàçìûøëåíèÿ Ñàøà âðåìÿ îò âðåìåíè çàìåíÿåò íèò-
êó îäíîãî öâåòà íèòêîé äðóãîãî, à òàêæå äëÿ ïðîâåðêè òîãî, ÷òî óçîð ïîëó÷àåòñÿ òåì, êîòîðûé
ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ïðîâåðÿåò, ÷òî íåêîòîðûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öâåòîâ íèòîê ðàâíû.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ àâòîìàòèçèðóåò ýòè ïðîâåðêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è k�êîëè÷åñòâî íèòîê â ôåíå÷êå
è çàïðîñîâ ê ïðîãðàììå, ñîîòâåòñòâåííî. 1 6 n, k 6 100 000. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíà ñòðîêà èç n
ñèìâîëîâ � öâåòà íèòîê â íà÷àëüíîì ñîñòîÿíèè. Êàæäûé öâåò îáîçíà÷àåòñÿ ñòðî÷íîé èëè ïðîïèñíîé
áóêâîé ëàòèíñêîãî àëôàâèòà èëè öèôðîé.

Â ñëåäóþùèõ k ñòðîêàõ çàäàíû çàïðîñû äâóõ âèäîâ:

• ¾* i c¿� çàìåíèòü íèòêó ñ íîìåðîì i íà íèòêó öâåòà c,

• ¾? i j len¿� ïðîâåðèòü, ðàâíû ëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öâåòîâ íèòîê, íà÷èíàþùèåñÿ â ïîçè-
öèÿõ i è j è èìåþùèå äëèíó len.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âòîðîãî âèäà âûâåäèòå ¾+¿, åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàâíû, èëè ¾-¿ â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

bracelet.in bracelet.out

7 4

abacaba

? 1 5 3

* 6 c

? 2 6 2

? 3 5 3

+-+

10 5

vznwsempqf

* 8 c

* 2 z

? 5 4 5

* 6 p

? 5 4 1

--

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 08.08.2014

Çàäà÷à F. Ôåðìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segtree2d.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segtree2d.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 10 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íàñòàëà âåñíà è ôåðìåð ðåøèë çàíÿòüñÿ óäîáðåíèåì ñâîåãî çåìåëüíîãî ó÷àñòêà ðàçìåðàìè x× y
ìåòðîâ. Äëÿ ýòîãî îí çàêóïèë óäîáðåíèÿ. Äî íà÷àëà ïîñåâîâ îñòà¼òñÿ n äíåé, è ôåðìåð õî÷åò óñïåòü
ñäåëàòü êàê ìîæíî áîëüøå.

Çà äåíü ôåðìåð ìîæåò îäíó èç ñëåäóþùèõ âåùåé:

• óâåëè÷èòü ïðîäóêòèâíîñòü ïðÿìîóãîëüíîãî ó÷àñòêà çåìëè ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì
êîîðäèíàò ñ óãëàìè (x1, y1) è (x2, y2) íà çíà÷åíèå w

• ïîñ÷èòàòü ñóììàðíóþ ïðîäóêòèâíîñòü ó÷àñòêà (x1, y1) � (x2, y2)

Óäîáðÿòü ôåðìåð ëþáèò ñàì, à âîò çàíèìàòüñÿ ñêó÷íûìè ðàñ÷åòàìè åìó íå èíòåðåñíî. Ïîìîãèòå
åìó â ýòîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû ÷èñëà x è y (1 6 x, y 6 1000). Â ñëåäóþùåé ñòðîêå
íàïèñàíî êîëè÷åñòâî îñòàâøèõñÿ äî íà÷àëà ïîñåâîâ äíåé n (1 6 n 6 100000). Ñëåäóþùèå n ñòðîê
îïèñûâàþò äåéñòâèÿ ôåðìåðà â ñîîòâåòñòâåííûé äåíü â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

• 1 x1 y1 x2 y2 w � ôåðìåð óäîáðÿåò ó÷àñòîê. (1 6 x1 6 x2 6 x,
1 6 y1 6 y2 6 y,−10000 6 w 6 10000)

• 2 x1 y1 x2 y2 � ôåðìåð ïðîñèò ïîñ÷èòàòü ïëîäîðîäíîñòü ó÷àñòêà. (1 6 x1 6 x2 6 x,
1 6 y1 6 y2 6 y)

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà ïëîäîðîäíîñòè ó÷àñòêà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå ïëîäîðîäíîñòü ýòîãî
ó÷àñòêà.

Ïðèìåðû

segtree2d.in segtree2d.out

8 8

3

1 2 2 8 8 2

1 1 1 2 2 1

2 2 2 2 2

3

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 08.08.2014

Çàäà÷à G. K-ûé ìàêñèìóì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kthmax.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kthmax.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ ñòðóêòóðó äàííûõ, ïîçâîëÿþùóþ äîáàâëÿòü è óäàëÿòü ýëå-
ìåíòû, à òàêæå íàõîäèòü k-é ìàêñèìóì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî êîìàíä
(n 6 100 000). Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîé êîìàíäå êàæäàÿ. Êîìàíäà çàïèñûâàåòñÿ â
âèäå äâóõ ÷èñåë ci è ki � òèï è àðãóìåíò êîìàíäû ñîîòâåòñòâåííî (|ki| 6 109). Ïîääåðæèâàåìûå
êîìàíäû:

• +1 (èëè ïðîñòî 1): Äîáàâèòü ýëåìåíò ñ êëþ÷îì ki.

• 0: Íàéòè è âûâåñòè ki-é ìàêñèìóì.

• −1: Óäàëèòü ýëåìåíò ñ êëþ÷îì ki.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ïðîöåññå ðàáîòû â ñòðóêòóðå íå òðåáóåòñÿ õðàíèòü ýëåìåíòû ñ ðàâíûìè
êëþ÷àìè èëè óäàëÿòü íåñóùåñòâóþùèå ýëåìåíòû. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè çàïðîñå ki-ãî ìàê-
ñèìóìà, îí ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé êîìàíäû íóëåâîãî òèïà â âûõîäíîé ôàéë äîëæíà áûòü âûâåäåíà ñòðîêà, ñîäåðæà-
ùàÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ki-é ìàêñèìóì.

Ïðèìåðû

kthmax.in kthmax.out

11

+1 5

+1 3

+1 7

0 1

0 2

0 3

-1 5

+1 10

0 1

0 2

0 3

7

5

3

10

7

3

Ñòðàíèöà 7 èç 7


