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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 12.08.2014

Çàäà÷à A. Òðàíçèñòîðû íàä Ïåêèíîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: transistor.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: transistor.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âñåìèðíî èçâåñòíûé ïðîôåññîð Â.Â. Àäèìîâ ïðîäîëæàåò ñâîè ðàçíîîáðàçíûå èññëåäîâàíèå

óñòîé÷èâîñòè òðàíçèñòîðîâ. Òåïåðü â ãîëîâó åìó ïðèøëà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: â äîìå N ýòàæåé, ïðî-

ôåññîð õî÷åò âûÿñíèòü íîìåð ìàêñèìàëüíîãî ýòàæà, ïàäåíèå ñ êîòîðîãî îñòàâëÿåò òðàíçèñòîð öå-

ëûì. Ïîñêîëüêó ïðîôåññîð èññëåäóåò ñôåðè÷èñêèå òðàíçèñòîðû â âàêóóìå, òî ìîæåòå ñ÷èòàòü ÷òî

ðàçáèâøèñü ïðè ïàäåíèè ñ ýòàæà f òðàíçèñòîð îáÿçàòåëüíî ðàçîáüåòñÿ ïðè ïàäåíèè ñ ýòàæà f + 1.
Äîïîëíèòåëüíî ïîñòàâëåíî óñëîâèå, ÷òî ðàçðåøåíî ïðîâåäåíèå íå áîëåå ÷åì K èñïûòàíèé.

Ýòà çàäà÷à áûëà ïîðó÷åíà èìåííî âàì, êàê ñàìîìó óñïåøíîìó àñïèðàíòó ïðîôåññîðà Àäèìîâà.

Ïîñêîëüêó òðàíçèñòîðû íûí÷å â öåíå, íî íàóêà âñå-òàêè äîðîæå, òî íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, êàêîå

ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ íåîáõîäèìî çàêóïèòü, ÷òîáû óñïåøíî ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò

äàæå åñëè âàì áóäåò êàòàñòðîôè÷åñêè íå âåçòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà

N è K íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî - îòâåò íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó. Åñëè äëÿ äàííûõ N èK âîçìîæíà

ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé ìû íå ñìîæåì ïîëó÷èòü îòâåò íà âîïðîñ äàæå èìåÿ íåîãðàíè÷åííûé çàïàñ

áåñïëàòíûõ òðàíçèñòîðîâ âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

transistor.in transistor.out

4 2 -1

4 3 2

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 12.08.2014

Çàäà÷à B. Ïèñüìà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: letter.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: letter.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàññòàâàÿñü íà ëåòíèå êàíèêóëû, øêîëüíèêè Îêñàíà è Ïåòÿ äîãîâîðèëèñü ïèñàòü äðóã äðóãó

ïèñüìà. Ïåòÿ íå îòëè÷àåòñÿ áîëüøîé ôàíòàçèåé, ïîýòîìó êàæäîå åãî ïèñüìî ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùèì

îáðàçîì. Âíà÷àëå îí çàäóìûâàåò n ñòðîê α1, . . . , αn (1 6 n 6 14). Êàæäîå ïèñüìî Ïåòè ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ðåçóëüòàò êîíêàòåíàöèè (ñêëåèâàíèÿ) ýòèõ ñòðîê, âçÿòûõ â íåêîòîðîì ïîðÿäêå.

Îäíîâðåìåííî, Ïåòÿ îòëè÷àåòñÿ ñèìïàòè÷íîñòüþ, ïîýòîìó åãî ïåðâîå ïèñüìî ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé ëåêñèêîãðàôè÷åñêè ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ ñòðîêó, ïîëó÷àåìóþ îïèñàííûì âûøå îáðàçîì.

Âòîðîå åãî ïèñüìî áóäåò âòîðîé â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå òàêîé ñòðîêîé. Â îáùåì ñëó÷àå k-å
ïèñüìî Ïåòè � ýòî k-ÿ â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå ñòðîêà. (Â ñëó÷àå, åñëè îäíà è òà æå ñòðîêà

ìîæåò ïîëó÷àòüñÿ êîíêàòåíàöèåé α1, . . . , αn íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè, òî îíà ó÷èòûâàåòñÿ ñîîòâåò-

ñòâóþùåå ÷èñëî ðàç.)

Îêñàíà íå óâåðåíà, ÷òî ó Ïåòè õâàòèò òåðïåíèÿ ïèñàòü ïèñüìà âñå êàíèêóëû, ïîýòîìó îíà õî÷åò

çàðàíåå çíàòü, êàêîâûì áóäåò k-å ïî ñ÷åòó ïèñüìî (ïèñüìà íóìåðóþòñÿ ñ 1). Ïîìîãèòå åé ðåøèòü

ýòó çàäà÷ó!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ïîòîêà çàäàíû ÷èñëà n è k (1 6 k 6 n!). Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ

âõîäíîãî ïîòîêà çàäàíû ñòðîêè α1, . . . , αn. Êàæäàÿ ñòðîêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåïóñòóþ ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ (áåç ïðîáåëîâ) äëèíû íå áîëåå 20.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå èñêîìîå k-å ïèñüìî Ïåòè.

Ïðèìåðû

letter.in letter.out

3 2

aa

bb

cc

aaccbb

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 12.08.2014

Çàäà÷à C. Ïðåäñòàâëåíèå ÷èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: number.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: number.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ó÷èòåëüíèöà ìàòåìàòèêè ïîïðîñèëà øêîëüíèêîâ ñîñòàâèòü àðèôìåòè÷åñêîå âûðàæåíèå, òàê ÷òî-

áû åãî çíà÷åíèå áûëî ðàâíî äàííîìó ÷èñëó N , è çàïèñàòü åãî â òåòðàäè. Â âûðàæåíèè ìîãóò áûòü

èñïîëüçîâàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå K, îïåðàöèè ñëîæåíèÿ è óìíîæåíèÿ, à òàêæå

ñêîáêè. Ïåòÿ î÷åíü íå ëþáèò ïèñàòü, è õî÷åò ïðèäóìàòü âûðàæåíèå, ñîäåðæàùåå êàê ìîæíî ìåíüøå

ñèìâîëîâ. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîìîæåò åìó â ýòîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà: N (1 6 N 6 10000) �

çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ è K (1 6 K 6 10000) - íàèáîëüøåå ÷èñëî, êîòîðîå ðàçðåøàåòñÿ èñïîëüçîâàòü

â âûðàæåíèè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå âûðàæåíèå ñ äàííûì çíà÷åíèåì, çàïèñûâà-

þùååñÿ íàèìåíüøèì âîçìîæíûì êîëè÷åñòâîì ñèìâîëîâ. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå

èç íèõ.

Ïðèìåðû

number.in number.out

7 3 3+3+1

15 20 15

96 1 (1+1+1+1)*(1+1+1+1)*(1+1+1)*(1+1)

Çàìå÷àíèå

Ïðè ïîäñ÷åòå äëèíû âûðàæåíèÿ ó÷èòûâàþòñÿ âñå ñèìâîëû: öèôðû, çíàêè îïåðàöèé, ñêîáêè.

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 12.08.2014

Çàäà÷à D. Êóáèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: abbaa.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: abbaa.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñåð¼æà � îáû÷íûé ìàëü÷èê. Îí åù¼ ìàëåíüêèé, ïîýòîìó ïîêà íå óìååò ÷èòàòü. È âîò, îäíàæäû,

ðîäèòåëè ïîäàðèëè åìó íàáîð ïàðàëëåëåïèïåäîâ ðàçìåðîì 2 × 1 × 1 ñ áóêâàìè íà ãðàíÿõ êàæäîãî

åäèíè÷íîãî êóáèêà. Îäíàêî, Ñåð¼æà åù¼ î÷åíü ìàëåíüêèé, è ðîäèòåëÿì íå õî÷åòñÿ øîêèðîâàòü

åãî îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì ðàçíûõ áóêâ. Ïîýòîìó, íà êóáèêàõ íàïèñàíû òîëüêî ïåðâûå äâå áóêâû

àëôàâèòà � A è B. Íà êàæäîì ïàðàëëåëåïèïåäå íàïèñàíû îáå ýòè áóêâû, ïî îäíîé áóêâå íà âñåõ

ãðàíÿõ êàæäîãî åäèíè÷íîãî êóáèêå.

Îáðàäîâàâøèñü ïîäàðêó, Ñåð¼æà íà÷àë èìè èãðàòü. Îí èãðàë èìè êàê-òî íåïðàâèëüíî, è ðàçëî-

ìàë íåêîòîðûå ïàðàëëåëåïèïåäû íà êóáèêè. Ïîñëå ýòîãî, åìó íå ïîíðàâèëèñü êóáèêè, íà êîòîðûõ

íàïèñàíà áóêâà B, ïîýòîìó îí èõ âñå ïîòåðÿë. Òàêèì îáðàçîì, ó íåãî îñòàëèñü íåñêîëüêî ïàðàëëå-

ëåïèïåäîâ, íà êîòîðûõ íàïèñàíî AB èëè BA è íåñêîëüêî êóáèêîâ ñ áóêâîé A.

Ïîñëå ýòîãî, ïîêà ðîäèòåëåé íå áûëî äîìà, Ñåð¼æà íàø¼ë êëåé. Êàê è ëþáîé ñîîáðàçèòåëüíûé

ìàëü÷èê, îí ñðàçó ïîíÿë åãî ïðåäíàçíà÷åíèå è ñêëåèë âñå èìåþùèåñÿ ó íåãî êóáèêè è ïàðàëëåëå-

ïèïåäû â íåñêîëüêî ëèíèé 1 × 1 × li. Âåðíóâøèåñÿ ðîäèòåëè çàèíòåðåñîâàëèñü, ìîãëè ëè äàííûå

êîíñòðóêöèè ïîëó÷èòüñÿ èç èìåþùèõñÿ ó Ñåð¼æè îáúåêòîâ, èëè íåò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 10) � êîëè÷åñòâî ëèíèé, â êîòîðûå

ñêëåèë êóáèêè Ñåð¼æà.

Äàëåå, â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê âõîäíîãî ôàéëà çàäàíà ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ òîëüêî èç

áóêâ A è B � ïîëó÷åííàÿ Ñåð¼æåé ëèíèÿ èç êóáèêîâ.

Ñóììàðíàÿ äëèíà âñåõ ñòðîê âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâûøàåò 100 000 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå n ñòðîê. Â i-é ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíî áûòü íàïèñàíî ¾YES¿,
åñëè Ñåð¼æà ìîã ïîëó÷èòü i-þ ëèíèþ, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

abbaa.in abbaa.out

5

A

B

ABBA

BABBA

ABBAA

YES

NO

YES

NO

YES

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 12.08.2014

Çàäà÷à E. Ïðîñòàÿ çàäà÷à

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: easy.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: easy.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàíî ÷èñëî N . Ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ èçìåíèòü â í¼ì ðîâíî äâå öèôðû íà ðàçëè÷-

íûõ ïîçèöèÿõ (ïðè ýòîì íå ðàçðåøàåòñÿ ìåíÿòü öèôðó íà íå¼ æå ñàìó) òàê, ÷òîáû ïîëó÷èâøååñÿ

÷èñëî äåëèëîñü íà 42. Ñïîñîáû, â êîòîðûõ â ÷èñëå ïîÿâëÿþòñÿ âåäóùèå íóëè, ðàçðåøåíû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 10100000)

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

easy.in easy.out

43 2

100 7

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå ìîæíî ïîëó÷èòü ÷èñëà 00, 84

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 12.08.2014

Çàäà÷à F. Âûïóêëûå ïåðìóòîìèíî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permutominoes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permutominoes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîëèìèíî � ýòî ñâÿçíîå ìíîæåñòâî êëåòî÷åê íà êëåò÷àòîé äîñêå. Ïîëèìèíî íàçûâàåòñÿ âûïóê-

ëûì, åñëè êàæäàÿ ñòðîêà è êàæäûé ñòîëáåö ïîëèìèíî ÿâëÿþòñÿ ñâÿçíûìè. Íàïðèìåð, ïîëèìèíî íà

êàðòèíêå (a) ÿâëÿåòñÿ âûïóêëûì, à ïîëèìèíî, èçîáðàæåííîå íà êàðòèíêå (b) íå ÿâëÿåòñÿ âûïóêëûì.

(a) (b)

Ïîëèìèíî íàçûâàåòñÿ ïåðìóòîìèíî, åñëè îíî ñîñòîèò èç 2 · n âåðøèí, âñå åãî âåðøèíû èìåþò

êîîðäèíàòû îò 1 äî n, è â íåì íåò íè äâóõ âåðòèêàëüíûõ îòðåçêîâ ñ îäèíàêîâîé x-êîîðäèíàòîé, íè
äâóõ ãîðèçîíòàëüíûõ îòðåçêîâ ñ îäèíàêîâîé y-êîîðäèíàòîé. Êàðòèíêà íèæå èëëþñòðèðóåò ïåðìó-
òîìèíî ñ 14 âåðøèíàìè. Çàìåòèì, ÷òî ýòî ïåðìóòîìèíî ÿâëÿåòñÿ âûïóêëûì.

Âàì äàíî ÷èñëî n. Âàøà çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ âûïóêëûõ

ïåðìóòîìèíî ñ 2 · n âåðøèíàìè. Äâà ïåðìóòîìèíî ñ÷èòàþòñÿ ðàâíûìè, åñëè èõ ìîæíî íàëîæèòü

îäíî íà äðóãîå, ïðè ýòîì ïîâîðîòû è îòðàæåíèÿ íå ðàçðåøàþòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííîå ÷èñëî n (2 6 n 6 30).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî âûïóêëûõ ïåðìóòîìèíî ñ 2 · n âåðøèíàìè.

Ïðèìåðû

permutominoes.in permutominoes.out

2 1

Çàìå÷àíèå

Ïîìíèòå, ÷òî âàì ñëåäóåò ñ÷èòàòü òîëüêî âûïóêëûå ïåðìóòîìèíî.

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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Ðîññèÿ, Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 12.08.2014

Çàäà÷à G. Íàèáîëüøàÿ îáùàÿ âîçðàñòàþùàÿ ïîäïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lcis.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lcis.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíû äâå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë � a è b. Íóæíî íàéòè íàèáîëüøóþ îáùóþ âîçðàñòà-

þùóþ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Áîëåå ôîðìàëüíî: òàêèå 1 6 i1 < i2 < · · · < ik 6 a.n è

1 6 j1 < j2 · · · < jk 6 b.n, ÷òî ∀t : ait = bjt , ait < ait+1 è k ìàêñèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå öåëûå ÷èñëà n è m îò 1 äî 3 000�äëèíû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Âòîðàÿ ñòðîêà

ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë, çàäàþùèõ ïåðâóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò m öåëûõ

÷èñåë, çàäàþùèõ âòîðóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Âñå ýëåìåíòû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé � öåëûå íåîòðè-

öàòåëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � äëèíó íàèáîëüøåé îáùåé âîçðàñòàþùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðèìåðû

lcis.in lcis.out

6 5

1 2 1 2 1 3

2 1 3 2 1

2

Ñòðàíèöà 7 èç 7


