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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 11 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à A. Ôóòáîëêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tshirts.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tshirts.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà çàðÿäêó ñåãîäíÿ óòðîì ïðèøëî N ËÊØàò, îíè ïîñòðîèëèñü â ðÿä. Ðàçóìååòñÿ, ðåáÿòà õîäÿò

â ðàçíîöâåòíûõ ôóòáîëêàõ. Íèêèòà Ïàâëîâè÷, íàø ìíîãîóâàæàåìûé ôèçðóê, çàìåòèë, ÷òî ìîæíî

ïîïðîñèòü íåêîòîðûõ ðåáÿò ïðèñåñòü, è òîãäà äëÿ ðåáÿò, êîòîðûå îñòàíóòñÿ ñòîÿòü, áóäåò âûïîëíåíî

ñëåäóþùåå: ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öâåòîâ èõ ôóòáîëîê ïðè ïåðå÷èñëåíèè ñëåâà íàïðàâî áóäåò òàêîé

æå êàê è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðè ïåðå÷èñëåíèè ñïðàâà íàëåâî, òî åñòü áóäåò ïàëèíäðîìîì.

Íàïðèìåð, åñëè íà çàðÿäêó ïðèøëè Êñþøà â çåëåíîé ôóòáîëêå, Ñëàâà â æåëòîé, Àðò¼ì â êðàñ-

íîé è Âàñÿ â çåëåíîé, òî ìîæíî ïîïðîñèòü ïðèñåñòü Ñëàâó, òîãäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öâåòîâ áóäåò

¾çåëåíûé, êðàñíûé, çåëåíûé¿ êàê ñëåâà íàïðàâî, òàê è ñëåâà íàïðàâî. Àíàëîãè÷íî ìîæíî ïîïðî-

ñèòü ïðèñåñòü Àðò¼ìà (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóäåò ¾çåëåíûé, æåëòûé, çåëåíûé¿), Ñëàâó è Àðò¼ìà

îäíîâðåìåííî èëè ëþáîé íàáîð èç òðîèõ ðåáÿò. Òàêèì îáðàçîì, âñåãî åñòü 7 ñïîñîáîâ äîáèòüñÿ òîãî,

÷òîáû ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öâåòîâ áûëà ïàëèíäðîìîì.

Ïîìîãèòå Íèêèòå Ïàâëîâè÷ó íàéòè êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïîïðîñèòü íåêîòîðûõ ËÊØàò ïðèñåñòü,

÷òîáû ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öâåòîâ ôóòáîëîê îñòàâøèõñÿ ñòîÿòü áûëà ïàëèíäðîìîì. Ïîñêîëüêó ýòî

÷èñëî ìîæåò áûòü î÷åíü áîëüøèì, âûâåäèòå åãî ïî ìîäóëþ 109.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ËÊØàò, ïðèøåäøèõ íà çàðÿäêó

(1 6 N 6 2000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N öåëûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ çàäàåò öâåò ôóòáîë-

êè ËÊØîíêà è èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1 äî 109. Ðàçíûå öâåòà çàäàþòñÿ ðàçíûìè ÷èñëàìè, à

îäèíàêîâûå � îäèíàêîâûìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïî ìîäóëþ 109.

Ïðèìåðû

tshirts.in tshirts.out

4

1 2 3 1

7

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 11 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à B. ÍÂÏ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lis.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lis.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

×èñëîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàäàíà ðåêóððåíòíîé ôîðìóëîé: ai+1 = (kai + b) mod m. Íàéäèòå

å¼ íàèáîëüøóþ âîçðàñòàþùóþ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä ïÿòü öåëûõ ÷èñåë: äëèíó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè n (1 6 n 6 105),
íà÷àëüíûé ýëåìåíò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a1, ïàðàìåòðû k, b, m äëÿ âû÷èñëåíèÿ ïîñëåäóþùèõ ÷ëåíîâ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (1 6 m 6 104, 0 6 k < m, 0 6 b < m, 0 6 a1 < m).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Òðåáóåòñÿ âûâåñòè äëèíó ÍÂÏ.

Ïðèìåðû

lis.in lis.out

5 41 2 1 100 3

Çàìå÷àíèå

Â äàííîì ïðèìåðå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîñòîèò èç 5 ýëåìåíòîâ: a1 = 41, ai+1 = (2ai+1) mod 100,
òî åñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìååò âèä 41, 83, 67, 35, 71.

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 11 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à C. Äóáû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: oaks.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: oaks.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà àëëåå ïåðåä çäàíèåì Ìèíèñòåðñòâà Îáîðîíû â ðÿä âûñàæåíû n äóáîâ. Â ñâÿçè ñ ãðÿäóùèì

ïðèåçäîì ãëàâíîêîìàíäóþùåãî, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå ñðóáèòü íåñêîëüêî äåðåâüåâ äëÿ ïðèäàíèÿ

àëëåå áîëåå ìèëèòàðèñòè÷åñêîãî âèäà.

Âíóòðåííèå ðàñïîðÿäêè ìèíèñòåðñòâà ïîçâîëÿþò ñðóáàòü äóá òîëüêî â äâóõ ñëó÷àÿõ:

• åñëè è áëèæàéøèé äóá ñëåâà, è áëèæàéøèé äóá ñïðàâà ñòðîãî íèæå, ÷åì äàííûé äóá;

• åñëè è áëèæàéøèé äóá ñëåâà, è áëèæàéøèé äóá ñïðàâà ñòðîãî âûøå, ÷åì äàííûé äóá.

Â ÷àñòíîñòè, ñîãëàñíî ýòîìó ïðàâèëó, íåëüçÿ ñðóáèòü êðàéíèé ëåâûé è êðàéíèé ïðàâûé äóáû.

Ìèíèñòð õî÷åò âûðàáîòàòü òàêîé ïëàí âûðóáêè, ÷òîáû â èòîãå îñòàëîñü íåñêîëüêî äóáîâ, âûñîòû

êîòîðûõ îáðàçóþò íåóáûâàþùóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, òî åñòü ÷òîáû êàæäûé äóá áûë íå íèæå, ÷åì

âñå äóáû, ñòîÿùèå ñëåâà îò íåãî. Ïðè ýòîì, êàê ÷åëîâåê ëþáÿùèé ôëîðó, ìèíèñòð õî÷åò, ÷òîáû áûëî

ñðóáëåíî ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ.

Ïîìîãèòå ñîòðóäíèêàì ìèíèñòåðñòâà ñîñòàâèòü îïòèìàëüíûé ïëàí âûðóáêè àëëåè èëè âûÿñíèòü,

÷òî ñðóáèòü äóáû ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî äóáîâ, ðàñòóùèõ íà àëëåå

(2 6 n 6 200). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ÷èñåë � âûñîòû äóáîâ, ïðèâåä¼ííûå ñëåâà íàïðàâî.

Âûñîòû äóáîâ � ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâûøàþùèå 1 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè îñòàâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äóáîâ ñ íåóáûâàþùèìè âûñîòàìè íåâîçìîæíî, âûõîäíîé

ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü òîëüêî îäíî ÷èñëî −1.
Â ñëó÷àå, åñëè èñêîìûé ïëàí ñóùåñòâóåò, â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå

÷èñëî m � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äóáîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñðóáèòü. Â ñëåäóþùèå m ñòðîê

âûâåäèòå îïòèìàëüíûé ïëàí âûðóáêè äåðåâüåâ � íîìåðà äóáîâ â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ ñëåäóåò

ñðóáàòü, ïî îäíîìó íîìåðó íà ñòðîêå.

Äóáû íóìåðóþòñÿ ñëåâà íàïðàâî íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n.
Åñëè ïëàíîâ ñ íàèìåíüøèì ÷èñëîì ñðóáàåìûõ äóáîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû

oaks.in oaks.out

5

3 2 4 8 5

2

2

4

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 11 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à D. Òðàíçèñòîðû íàä Ïåêèíîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: transistor.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: transistor.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âñåìèðíî èçâåñòíûé ïðîôåññîð Â.Â. Àäèìîâ ïðîäîëæàåò ñâîè ðàçíîîáðàçíûå èññëåäîâàíèå

óñòîé÷èâîñòè òðàíçèñòîðîâ. Òåïåðü â ãîëîâó åìó ïðèøëà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: â äîìå N ýòàæåé, ïðî-

ôåññîð õî÷åò âûÿñíèòü íîìåð ìàêñèìàëüíîãî ýòàæà, ïàäåíèå ñ êîòîðîãî îñòàâëÿåò òðàíçèñòîð öå-

ëûì. Ïîñêîëüêó ïðîôåññîð èññëåäóåò ñôåðè÷èñêèå òðàíçèñòîðû â âàêóóìå, òî ìîæåòå ñ÷èòàòü ÷òî

ðàçáèâøèñü ïðè ïàäåíèè ñ ýòàæà f òðàíçèñòîð îáÿçàòåëüíî ðàçîáüåòñÿ ïðè ïàäåíèè ñ ýòàæà f + 1.
Äîïîëíèòåëüíî ïîñòàâëåíî óñëîâèå, ÷òî ðàçðåøåíî ïðîâåäåíèå íå áîëåå ÷åì K èñïûòàíèé.

Ýòà çàäà÷à áûëà ïîðó÷åíà èìåííî âàì, êàê ñàìîìó óñïåøíîìó àñïèðàíòó ïðîôåññîðà Àäèìîâà.

Ïîñêîëüêó òðàíçèñòîðû íûí÷å â öåíå, íî íàóêà âñå-òàêè äîðîæå, òî íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, êàêîå

ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ íåîáõîäèìî çàêóïèòü, ÷òîáû óñïåøíî ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò

äàæå åñëè âàì áóäåò êàòàñòðîôè÷åñêè íå âåçòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà

N è K íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî - îòâåò íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó. Åñëè äëÿ äàííûõ N èK âîçìîæíà

ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé ìû íå ñìîæåì ïîëó÷èòü îòâåò íà âîïðîñ äàæå èìåÿ íåîãðàíè÷åííûé çàïàñ

áåñïëàòíûõ òðàíçèñòîðîâ âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

transistor.in transistor.out

4 2 -1

4 3 2

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 11 àâãóñòà 2014

Çàäà÷à E. Ïîêðàñêà çàáîðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: paint.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: paint.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.7 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìýð ãîðîäà Ìíîãîÿðîñëàâöà ðåøèë ïîñòðîèòü ïåðåä ñâîèì äîìîì çàáîð èç n äåðåâÿííûõ äî-

ñîê è íàíÿòü ëó÷øåãî ìàëÿðà ãîðîäà äëÿ åãî ïîêðàñêè. Ïîñêîëüêó çàáîð äîëæåí ñòàòü ãëàâíîé

äîñòîïðèìå÷àòåëüíîñòüþ ãîðîäà, ëó÷øèé äèçàéíåð ãîðîäà äëÿ êàæäîé äîñêè íàçíà÷èë òùàòåëüíî

âûáðàííûé öâåò, â êîòîðûé îíà äîëæíà áûòü ïîêðàøåíà.

Äëÿ ïîêðàñêè ãëàâíûé ìàëÿð ðåøèë ïðèìåíèòü íîâåéøóþ òåõíîëîãèþ, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí-

íóþ èì äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàäàíèÿ. Ïîêðàñêîé çàáîðà áóäåò çàíèìàòüñÿ ñïåöèàëüíûé ðîáîò,

êîòîðûé çà îäèí ÷àñ ìîæåò ïîêðàñèòü ïðîèçâîëüíûé îòðåçîê çàáîðà (íàáîð ñîñåäíèõ äîñîê) â íåêî-

òîðûé öâåò. Ïîñêîëüêó çàäàíèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî êàê ìîæíî áûñòðåå, òðåáóåòñÿ ñîñòàâèòü

ïðîãðàììó äëÿ ðîáîòà, êîòîðàÿ ïîçâîëèò äîñòè÷ü òðåáóåìîé ðàñêðàñêè çà ìèíèìàëüíîå âðåìÿ. Îñòà-

âèòü êàêóþ-òî èç äîñîê íåïîêðàøåííîé, åñòåñòâåííî, çàïðåùàåòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî n (1 6 n 6 300), ãäå n êîëè÷åñòâî äîñîê â

çàáîðå. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñòðîêó èç n ñèìâîëîâ, îïèñûâàþùóþ òðåáóåìóþ ïîêðàñêó çàáîðà.

Öâåòà îáîçíà÷àþòñÿ çàãëàâíûìè ëàòèíñêèìè áóêâàìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå m - íàèìåíüøåå âîçìîæíîå âðåìÿ ïîêðàñêè çàáîðà

â ÷àñàõ. Ñëåäóþùèå m ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü ïðîãðàììó ïîêðàñêè äëÿ ðîáîòà. Êàæäàÿ ñòðîêà

äîëæíà ñîäåðæàòü äâà ÷èñëà li è ri, à òàêæå çàãëàâíóþ áóêâó ëàòèíñêîãî àëôàâèòà, çàäàþùóþ öâåò

ci è îçíà÷àåò, ÷òî ðîáîò äîëæåí ïîêðàñèòü ó÷àñòîê çàáîðà ñ li ïî ri- äîñêó â öâåò ci (åñëè äëèíà

çàáîðà n, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ 1 6 le 6 ri 6 n).

Ïðèìåðû

paint.in paint.out

5

ABBCA

3

1 5 A

4 4 C

2 3 B

2

AA

1

1 2 A

Ñòðàíèöà 5 èç 5


