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Çàäà÷à A. Ðþêçàê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knapsack.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knapsack.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 8 ìåãàáàéò

Íàéäèòå ìàêñèìàëüíóþ öåíó ñëèòêîâ çîëîòà, êîòîðûå ìîæíî óíåñòè â ðþêçàêå âìåñòè-
òåëüíîñòüþ S, åñëè åñòü N çîëîòûõ ñëèòêîâ ñ çàäàííûìè âåñàìè è öåíàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèàíû äâà ÷èñëà � S è N (1 6 S 6 10 000,

1 6 N 6 300).

Â äâóõ ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ çàïèñàíî ïî N íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë â êàæäîé �
âåñà è ñòîèìîñòè ñëèòêîâ, ñîîòâåòñòâåííî. Êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë íå ïðåâîñõîäèò 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå èñêîìóþ ìàêñèìàëüíóþ öåíó

Ïðèìåðû
knapsack.in knapsack.out

10 3

1 4 8

72 7 51

123

Çàäà÷à B. Ïîêóïêà áèëåòîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tickets.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tickets.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çà áèëåòàìè íà ïðåìüåðó íîâîãî ìþçèêëà âûñòðîèëàñü î÷åðåäü èç N ÷åëîâåê, êàæäûé
èç êîòîðûõ õî÷åò êóïèòü 1 áèëåò. Íà âñþ î÷åðåäü ðàáîòàëà òîëüêî îäíà êàññà, ïîýòîìó
ïðîäàæà áèëåòîâ øëà î÷åíü ìåäëåííî, ïðèâîäÿ ¾ïîñòîÿëüöåâ¿ î÷åðåäè â îò÷àÿíèå. Ñàìûå
ñîîáðàçèòåëüíûå áûñòðî çàìåòèëè, ÷òî, êàê ïðàâèëî, íåñêîëüêî áèëåòîâ â îäíè ðóêè êàññèð
ïðîäà¼ò áûñòðåå, ÷åì êîãäà ýòè æå áèëåòû ïðîäàþòñÿ ïî îäíîìó. Ïîýòîìó îíè ïðåäëîæèëè
íåñêîëüêèì ïîäðÿä ñòîÿùèì ëþäÿì îòäàâàòü äåíüãè ïåðâîìó èç íèõ, ÷òîáû îí êóïèë
áèëåòû íà âñåõ.

Îäíàêî äëÿ áîðüáû ñî ñïåêóëÿíòàìè êàññèð ïðîäàâàëà íå áîëåå 3-õ áèëåòîâ â îäíè ðóêè,
ïîýòîìó äîãîâîðèòüñÿ òàêèì îáðàçîì ìåæäó ñîáîé ìîãëè ëèøü 2 èëè 3 ïîäðÿä ñòîÿùèõ
÷åëîâåêà.

Èçâåñòíî, ÷òî íà ïðîäàæó i-ìó ÷åëîâåêó èç î÷åðåäè îäíîãî áèëåòà êàññèð òðàòèò Ai

ñåêóíä, íà ïðîäàæó äâóõ áèëåòîâ � Bi ñåêóíä, òðåõ áèëåòîâ � Ci ñåêóíä. Íàïèøèòå
ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîäñ÷èòàåò ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå ìîãëè áûòü îáñëóæåíû
âñå ïîêóïàòåëè.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî áèëåòû íà ãðóïïó îáúåäèíèâøèõñÿ ëþäåé âñåãäà ïîêóïàåò ïåð-
âûé èç íèõ. Òàêæå íèêòî â öåëÿõ óñêîðåíèÿ íå ïîêóïàåò ëèøíèõ áèëåòîâ (òî åñòü áèëåòîâ,
êîòîðûå íèêîìó íå íóæíû).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî ñíà÷àëà ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ïîêóïàòåëåé â î÷åðåäè

(1 6 N 6 5000). Äàëåå èäåò N òðîåê íàòóðàëüíûõ ÷èñåë Ai, Bi, Ci. Êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë
íå ïðåâûøàåò 3600. Ëþäè â î÷åðåäè íóìåðóþòñÿ íà÷èíàÿ îò êàññû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ â ñåêóíäàõ, çà êîòîðîå

ìîãëè áûòü îáñëóæåíû âñå ïîêóïàòåëè.

Ïðèìåðû

tickets.in tickets.out

5

5 10 15

2 10 15

5 5 5

20 20 1

20 1 1

12

Çàäà÷à C. Ôóòáîëêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tshirts.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tshirts.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà çàðÿäêó ñåãîäíÿ óòðîì ïðèøëî N ËÊØàò, îíè ïîñòðîèëèñü â ðÿä. Ðàçóìååòñÿ, ðå-
áÿòà õîäÿò â ðàçíîöâåòíûõ ôóòáîëêàõ. Íèêèòà Ïàâëîâè÷, íàø ìíîãîóâàæàåìûé ôèçðóê,
çàìåòèë, ÷òî ìîæíî ïîïðîñèòü íåêîòîðûõ ðåáÿò ïðèñåñòü, è òîãäà äëÿ ðåáÿò, êîòîðûå îñòà-
íóòñÿ ñòîÿòü, áóäåò âûïîëíåíî ñëåäóþùåå: ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öâåòîâ èõ ôóòáîëîê ïðè
ïåðå÷èñëåíèè ñëåâà íàïðàâî áóäåò òàêîé æå êàê è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðè ïåðå÷èñëåíèè
ñïðàâà íàëåâî, òî åñòü áóäåò ïàëèíäðîìîì.

Íàïðèìåð, åñëè íà çàðÿäêó ïðèøëè Êñþøà â çåëåíîé ôóòáîëêå, Ñëàâà â æåëòîé, Àðò¼ì
â êðàñíîé è Âàñÿ â çåëåíîé, òî ìîæíî ïîïðîñèòü ïðèñåñòü Ñëàâó, òîãäà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
öâåòîâ áóäåò ¾çåëåíûé, êðàñíûé, çåëåíûé¿ êàê ñëåâà íàïðàâî, òàê è ñëåâà íàïðàâî. Àíà-
ëîãè÷íî ìîæíî ïîïðîñèòü ïðèñåñòü Àðò¼ìà (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóäåò ¾çåëåíûé, æåëòûé,
çåëåíûé¿), Ñëàâó è Àðò¼ìà îäíîâðåìåííî èëè ëþáîé íàáîð èç òðîèõ ðåáÿò. Òàêèì îáðàçîì,
âñåãî åñòü 7 ñïîñîáîâ äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öâåòîâ áûëà ïàëèíäðîìîì.

Ïîìîãèòå Íèêèòå Ïàâëîâè÷ó íàéòè êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïîïðîñèòü íåêîòîðûõ ËÊØàò
ïðèñåñòü, ÷òîáû ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öâåòîâ ôóòáîëîê îñòàâøèõñÿ ñòîÿòü áûëà ïàëèíäðî-
ìîì. Ïîñêîëüêó ýòî ÷èñëî ìîæåò áûòü î÷åíü áîëüøèì, âûâåäèòå åãî ïî ìîäóëþ 109.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ËÊØàò, ïðèøåäøèõ

íà çàðÿäêó (1 6 N 6 2000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N öåëûõ ÷èñåë, êàæäîå èç êîòî-
ðûõ çàäàåò öâåò ôóòáîëêè ËÊØîíêà è èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1 äî 109. Ðàçíûå öâåòà
çàäàþòñÿ ðàçíûìè ÷èñëàìè, à îäèíàêîâûå � îäèíàêîâûìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî � èñêîìîå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ïî ìîäóëþ 109.

Ïðèìåðû
tshirts.in tshirts.out

4

1 2 3 1

7

Çàäà÷à D. Ãîðåö
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: highlander.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: highlander.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Óæå n äíåé â ËÊØ èäåò èãðà ãîðåö, ïðàâèëà êîòîðîé âàì õîðîøî çíàêîìû. Êóëüòîðãè
Äàøà è Êàòÿ, íàáëþäàþùèå çà èãðîé, êàæäûé äåíü îáñóæäàþò êîëè÷åñòâî ëþäåé, êîòî-
ðûå óæå óñïåë óáèòü èõ ëþáèìûé øêîëüíèê Íèêèòà. Äàøà ãîâîðèò, ÷òî â äåíü i íèêèòà
óáèë ai ÷åëîâåê, à Êàòÿ óòâåðæäàåò, ÷òî îí óáèë bi ÷åëîâåê. Èçâåñòíî, ÷òî Äàøà ìîæåò
íåñêîëüêî ïðèóìåíüøèòü çàñëóãè Íèêèòû, è ñêàçàòü ÷èñëî ìåíüøåå, ÷åì êîëè÷åñòâî óáè-
òûõ èì ÷åëîâåê, à Êàòÿ íàîáîðîò ñêëîííà ïðèñâàèâàòü Íèêèòå áîëüøåå êîëè÷åñòâî æåðòâ.
Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ðåàëüíîãî êîëè÷åñòâà æåðòâ ïî äíÿì, åñ-
ëè èçâåñòíî, ÷òî â ñóììå çà n äíåé Êàòÿ è Äàøà îøèáëèñü íà îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî
÷åëîâåê.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 20). Â

ñëåäóþùèõ n ñòðî÷êàõ ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû ïàðû (ai, bi). Ïðè ýòîì 0 6 ai 6 bi 6 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü ÷èñëî ñïîñîáîâ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ðàñïðåäåëåíèÿ

æåðòâ ïî äíÿì ïî ìîäóëþ 109+7. Åñëè íè îäíîãî òàêîãî ñïîñîáà íå ñóùåñòâóåò, òî îòâåò �
0.

Ïðèìåðû
highlander.in highlander.out

2

1 2

2 5

2

Çàäà÷à E. Ïîìåõè ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: interference.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: interference.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðè ïåðåäà÷å èíôîðìàöèè â Áèòëàíäèè èñïîëüçóåòñÿ ïîáèòîâûé êàíàë äëÿ ñâÿçè, òî
åñòü èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ ïî îäíîìó áèòó. Îäíàêî, ñòàáèëüíîñòè â òàêîé ïåðåäà÷å äî-
ñòèãíóòü íå óäàëîñü, è íà êàíàëå ïðîèñõîäÿò ïîìåõè. Ïîýòîìó ïåðåäàâàåìûå äâîè÷íûå
öèôðû ìîãóò çàìåíÿòüñÿ (âìåñòî íîëÿ ïðèõîäèò åäèíèöà, è íàîáîðîò), ïðîïóñêàòüñÿ èëè
ñëó÷àéíî äóáëèðîâàòüñÿ.

Ïîñëå ïåðåäà÷è î÷åðåäíîãî âàæíîãî ñîîáùåíèÿ, äâà îïåðàòîðà (ïåðåäàþùèé èíôîðìà-
öèþ, è ïîëó÷àþùèé) ðåøèëè âñòðåòèòüñÿ è îáñóäèòü ïðîöåññ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. À
èìåííî îíè õîòÿò ïîíÿòü, íàñêîëüêî âñå ïëîõî, òî åñòü êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïî-
ìåõ ïðîèçîøëî ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëà. Êàæäûé ïðîïóñê, äóáëèðîâàíèå è çàìåíà ñ÷èòàþòñÿ
îäíîé ïîìåõîé. Ïîìîãèòå èì ïîñ÷èòàòü ýòî êîëè÷åñòâî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî îäíî ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî öèôð â èñõîäíîì ñîîáùåíèè. Âî âòîðîé

ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ èñõîäíîå ñîîáùåíèå, ñîñòîÿùåå èç íîëåé è åäèíèö. Â òðåòüåé ñòðîêå
äàíî îäíî ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî öèôð â ïîëó÷åííîì ñîîáùåíèè. Â ÷åòâåðòîé ñòðîêå
ñîäåðæèòñÿ ïîëó÷åííîå ñîîáùåíèå, ñîñòîÿùåå èç íîëåé è åäèíèö (1 6 n,m 6 5000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîìåõ.

Ïðèìåðû
interference.in interference.out

6

101100

6

110111

3

10

0111010110

12

010000001010

5

Ñòðàíèöà 2 èç 2


