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Çàäà÷à A. Õèï ëè?
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: isheap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: isheap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ñòðóêòóðó äàííûõ Heap ìîæíî ðåàëèçîâàòü íà îñíîâå ìàññèâà.
Äëÿ ýòîãî äîëæíî âûïîëíÿòñÿ îñíîâíîå ñâîéñòâî Heap'a, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â ñëå-

äóþùåì. Äëÿ êàæäîãî 1 6 i 6 n âûïîëíÿþòñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

• Åñëè 2i 6 n, òî a[i] 6 a[2i]

• Åñëè 2i+ 1 6 n, òî a[i] 6 a[2i+ 1]

Äàí ìàññèâ öåëûõ ÷èñåë. Îïðåäåëèòå ÿâëÿåòñÿ ëè îí Heap'îì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 105). Âòîðàÿ ñòðîêà

ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2 · 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ìàññèâ ÿâëÿåòñÿ Heap'îì è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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Çàäà÷à B. Õèïóé!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: heap.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: heap.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ýòîé çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ Heap äëÿ õðàíåíèÿ öåëûõ
÷èñåë, íàä êîòîðîé îïðåäåëåíû ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• Insert(X) � äîáàâèòü â Heap ÷èñëî X;

• Extract � äîñòàòü èç Heap íàèáîëüøåå ÷èñëî (óäàëèâ åãî ïðè ýòîì).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî êîëè÷åñòâî êîìàíä N (1 6 N 6 100 000), ïîòîì ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü èç N êîìàíä, êàæäàÿ â ñâîåé ñòðîêå.
Êàæäàÿ êîìàíäà èìååò òàêîé ôîðìàò: ½0 <÷èñëî>� èëè ½1�, ÷òî îçíà÷àåò ñîîòâåòñòâåí-

íî îïåðàöèè Insert(<÷èñëî>) è Extract. Äîáàâëÿåìûå ÷èñëà íàõîäÿòñÿ â èíòåðâàëå îò 1
äî 107 âêëþ÷èòåëüíî.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû Extract â ñòðóêòóðå íàõîäèòñÿ ïî êðàéíåé
ìåðå îäèí ýëåìåíò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë äëÿ êàæäîé êîìàíäû èçâëå÷åíèÿ íåîáõîäèìî âûâåñòè ÷èñëî, ïîëó-

÷åííîå ïðè âûïîëíåíèè êîìàíäû Extract.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Êîììåð÷åñêèé êàëüêóëÿòîð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: calc.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: calc.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ôèðìà OISAC âûïóñòèëà íîâóþ âåðñèþ êàëüêóëÿòîðà. Ýòîò êàëüêóëÿòîð áåðåò ñ ïîëü-
çîâàòåëÿ äåíüãè çà ñîâåðøàåìûå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè. Ñòîèìîñòü êàæäîé îïåðàöèè
â äîëëàðàõ ðàâíà 5% îò ÷èñëà, êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì îïåðàöèè.

Íà ýòîì êàëüêóëÿòîðå òðåáóåòñÿ âû÷èñëèòü ñóììó N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (÷èñëà èçâåñò-
íû). Íåòðóäíî çàìåòèòü, ÷òî îò òîãî, â êàêîì ïîðÿäêå ìû áóäåì ñêëàäûâàòü ýòè ÷èñëà,
èíîãäà çàâèñèò, â êàêóþ ñóììó äåíåã íàì îáîéäåòñÿ âû÷èñëåíèå ñóììû ÷èñåë (òåì ñàìûì,
îêàçûâàåòñÿ íàðóøåí êëàññè÷åñêèé ïðèíöèï "îò ïåðåñòàíîâêè ìåñò ñëàãàåìûõ ñóììà íå
ìåíÿåòñÿ":-) ).

Íàïðèìåð, ïóñòü íàì íóæíî ñëîæèòü ÷èñëà 10, 11, 12 è 13. Òîãäà åñëè ìû ñíà÷àëà
ñëîæèì 10 è 11 (ýòî îáîéäåòñÿ íàì â $1.05), ïîòîì ðåçóëüòàò - ñ 12 ($1.65), è çàòåì - ñ 13
($2.3), òî âñåãî ìû çàïëàòèì $ 5, åñëè æå ñíà÷àëà îòäåëüíî ñëîæèòü 10 è 11 ($1.05), ïîòîì
- 12 è 13 ($1.25) è, íàêîíåö, ñëîæèòü ìåæäó ñîáîé äâà ïîëó÷åííûõ ÷èñëà ($2.3), òî â èòîãå
ìû çàïëàòèì ëèøü $4.6.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò îïðåäåëÿòü, çà êàêóþ ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã
ìîæíî íàéòè ñóììó äàííûõ N ÷èñåë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíî ÷èñëî N (2 6 N 6 1000). Äàëåå èäåò N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë,

êîòîðûå íóæíî ñëîæèòü, êàæäîå èç íèõ íå ïðåâûøàåò 10000.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå, ñêîëüêî äåíåã íàì ïîòðåáóåòñÿ íà íàõîæäåíèå ñóììû ýòèõ
N ÷èñåë. Ðåçóëüòàò äîëæåí áûòü âûâåäåí ñ äâóìÿ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîëü Äåéêñòð�y ïèñàòü áåç êó÷è,

Òî òàéì-ëèìèò òû ïîëó÷èøü...

À â ñîâñåì êðóòîé çàäà÷å

Þçàé êó÷ó Ôèáîíà÷÷è!

Ñïåêòàêëü ïðåïîäàâàòåëåé ËÊØ.èþëü�2007

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè
ìåæäó äâóìÿ âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà
âåðøèí è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 6 n 6 100 000, 1 6 m 6 200 000). Âòîðàÿ ñòðîêà
âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà s è t � íîìåðà âåðøèí, äëèíó ïóòè ìåæäó
êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè (1 6 s, t 6 n, s 6= t).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïè-
ñûâàåòñÿ òðåìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei è wi � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà è åãî âåñ
ñîîòâåòñòâåííî (1 6 bi, ei 6 n, 0 6 wi 6 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìè-
íèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó âåðøèíàìè s è t, èëè -1, åñëè òàêîãî ïóòè íåò.
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Ñòðàíèöà 2 èç 2


