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Çàäà÷à A. LCA

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lca.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lca.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Ïîäñ÷èòàéòå, ñêîëüêî ïàð âåðøèí (i, j) èìåþò îáùåãî ïðåäêà. Îá-
ùèì ïðåäêîì âåðøèí i è j íàçûâàåòñÿ òàêàÿ âåðøèíó k, ÷òî è i, è j äîñòèæèìû èç k.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ öåëûå ÷èñëà 1 ⩽ N ⩽ 104, 0 ⩽ M ⩽ 104 � êîëè÷åñòâî

âåðøèí è ð¼áåð â ãðàôå. Äàëåå ñëåäóþò M ñòðîê ïî äâà ÷èñëà îò 1 äî N . Ïàðà ÷èñåë (a, b) îçíà÷àåò,
÷òî èç âåðøèíû a åñòü ðåáðî â âåðøèíó b.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ïàð.

Ïðèìåðû

lca.in lca.out

2 1

1 2

4

3 2

2 1

3 1

7

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Ñàìîå äåøåâîå ðåáðî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: minonpath.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: minonpath.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî ñ êîðíåì â ïåðâîé âåðøèíå. Âñå ðåáðà èìåþò âåñà (ñòîèìîñòè). Âàì

íóæíî îòâåòèòü íà M çàïðîñîâ âèäà �íàéòè ó äâóõ âåðøèí ìèíèìóì ñðåäè ñòîèìîñòåé ðåáåð ïóòè

ìåæäó íèìè�.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî îäíî ÷èñë � n (êîëè÷åñòâî âåðøèí).

Â ñëåäóþùèõ n− 1 ñòðîêàõ çàïèñàíû äâà ÷èñëà � x è y. ×èñëî x íà ñòðîêå i îçíà÷àåò, ÷òî x �

ïðåäîê âåðøèíû i, y îçíà÷àåò ñòîèìîñòü ðåáðà.

x < i, |y| ⩽ 106.
Äàëåå m çàïðîñîâ âèäà (x, y) � íàéòè ìèíèìóì íà ïóòè èç x â y (x ̸= y).
Îãðàíè÷åíèÿ: 2 ⩽ n ⩽ 5 · 104, 0 ⩽ m ⩽ 5 · 104.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå m îòâåòîâ íà çàïðîñû.

Ïðèìåðû

minonpath.in minonpath.out

5

1 2

1 3

2 5

3 2

2

2 3

4 5

2

2

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. LCA - 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lca2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lca2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî, ñîäåðæàùåå n (1 ⩽ n ⩽ 100 000) âåðøèí, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 0 äî

n−1. Òðåáóåòñÿ îòâåòèòü íà m (1 ⩽ m ⩽ 10 000 000) çàïðîñîâ î íàèìåíüøåì îáùåì ïðåäêå äëÿ ïàðû

âåðøèí.

Çàïðîñû ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çàäàíû ÷èñëà a1, a2 è ÷èñëà x, y è z. ×èñëà

a3, . . . , a2m ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ai = (x·ai−2+y ·ai−1+z) mod n. Ïåðâûé çàïðîñ èìååò
âèä ⟨a1, a2⟩. Åñëè îòâåò íà i− 1-é çàïðîñ ðàâåí v, òî i-é çàïðîñ èìååò âèä ⟨(a2i−1 + v) mod n, a2i⟩.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: n èm. Êîðåíü äåðåâà èìååò íîìåð 0. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

n − 1 öåëûõ ÷èñåë, i-å èç ýòèõ ÷èñåë ðàâíî íîìåðó ðîäèòåëÿ âåðøèíû i. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

äâà öåëûõ ÷èñëà â äèàïàçîíå îò 0 äî n− 1: a1 è a2. ×åòâåðòàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: x,
y è z, ýòè ÷èñëà íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñóììó íîìåðîâ âåðøèí � îòâåòîâ íà âñå çàïðîñû.

Ïðèìåðû

lca2.in lca2.out

3 2

0 1

2 1

1 1 0

2

1 2

0 0

1 1 1

0

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à D. Áèçíåñ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: trade.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: trade.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ãîñóäàðñòâå Äðåâîëàíäèÿ åñòü N êðóïíûõ ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ N − 1 äâóõñòîðîííèìè äî-

ðîãàìè, ïðè÷åì èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîáðàòüñÿ ïî ýòèì äîðîãàì äî ëþáîãî äðóãîãî ãîðîäà.

Ýêîíîìèêà ñòðàíû íàõîäèòñÿ â çà÷àòî÷íîì ñîñòîÿíèè, à Âëàäèñëàâ � îäèí èç ïåðâûõ áèçíåñìåíîâ

â ýòîé ñòðàíå. Â äàííûé ìîìåíò îí ïîäóìûâàåò î òîì, ÷òîáû ïåðåâîçèòü êðóïíûå ïàðòèè òîâàðîâ

èç îäíîãî ãîðîäà â äðóãîé.

Ñîâñåì íåäàâíî íà äîðîãàõ ñòðàíû ïîÿâèëèñü M ïîëèöåéñêèõ ïîñòîâ (îíè ìîãóò áûòü íå íà

êàæäîé äîðîãå, è èõ ìîæåò áûòü íåñêîëüêî íà îäíîé äîðîãå). Âñå ïîñòû ðàçáèòû íà P êàòåãîðèé,

íà îäíîé äîðîãå áûâàþò ïîñòû òîëüêî ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé. Ïîëèöåéñêèå î÷åíü ëþáÿò ïåðåïèñû-

âàòüñÿ ñ êîëëåãàìè ñâîåé êàòåãîðèè, à ýëåêòðîííîé ïî÷òû â ñòðàíå åùå íå ñóùåñòâóåò, ïîýòîìó äëÿ

ïåðåäà÷è ïèñåì îíè èñïîëüçóþò ïðîåçæàþùèõ. Ïðîåçæàÿ ïîñò êàòåãîðèè i áåç ïèñüìà äëÿ ïîëè-

öåéñêèõ ýòîé êàòåãîðèè, Âëàäèñëàâ îáÿçàòåëüíî áåðåò íà ïîñòó ïèñüìî. Ïðîåçæàÿ ÷åðåç î÷åðåäíîé

ïîñò êàòåãîðèè i, Âëàäèñëàâ îáÿçàòåëüíî îòäàåò ýòî ïèñüìî, ïðè÷åì íîâîå ïèñüìî íà ýòîì ïîñòó îí

íå ïîëó÷àåò. Ê êîíöó ïîåçäêè ó Âëàäèñëàâà íå äîëæíî îñòàòüñÿ íè îäíîãî ïèñüìà.

Êðîìå òîãî íà äîðîãàõ ñòðàíû ïîïàäàþòñÿ ðàçáîéíèêè è ñòðàííèêè. Êàæäîìó ðàçáîéíèêó ïðè-

äåòñÿ îòäàòü îäíó ìîíåòó, ÷òîáû îòêóïèòüñÿ îò íåãî, à êàæäûé ñòðàííèê çàïëàòèò îäíó ìîíåòó çà

ïîäâîç âäîëü äîðîãè íà íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå (íî ÷èñëî ñòðàííèêîâ íà äîðîãå îò ýòîãî íå ìåíÿåòñÿ).

Äëÿ ëþáîé äîðîãè Âëàäèñëàâ çíàåò, ñêîëüêî ðàçáîéíèêîâ è ñòðàííèêîâ íàõîäèòñÿ íà íåé â ïåð-

âûé ãîä åãî ïðåäïðèíèìàòåëüñòâà, è ñêîëüêî íîâûõ áóäóò ïîÿâëÿòüñÿ êàæäûé ãîä (ýòî ôèêñèðîâàí-

íûå ÷èñëà, ñâîè äëÿ êàæäîé äîðîãè). Âëàäèñëàâó òàêæå èçâåñòíî ðàñïîëîæåíèå âñåõ ïîëèöåéñêèõ

ïîñòîâ è êàòåãîðèÿ êàæäîãî èõ íèõ. Çàíèìàòüñÿ áèçíåñîì îí ïëàíèðóåò â òå÷åíèå K ëåò.

Ïîìîãèòå Âëàäèñëàâó äëÿ êàæäîãî ãîäà âûáðàòü òàêîé ìàðøðóò, ÷òîáû îí, ïåðåâåçÿ ãðóç èç

íà÷àëà â êîíåö, ïåðåäàë âñå âðó÷åííûå åìó ïî ïóòè ïèñüìà è ïðè ýòîì ïîëó÷èë ìàêñèìàëüíóþ

ïðèáûëü (ïðèáûëüþ íàçûâàåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó äåíüãàìè, ïîëó÷åííûìè îò ñòðàííèêîâ, è îòäàí-

íûìè ðàçáîéíèêàì, â óáûòî÷íûå ãîäû �ïðèáûëü� áóäåò îòðèöàòåëüíîé). Êàæäûé ìàðøðóò äîëæåí

ñîåäèíÿòü äâà ðàçëè÷íûõ ãîðîäà, è â öåëÿõ ýêîíîìèè âðåìåíè íå äîëæåí ïðîõîäèòü ïî îäíîé äîðîãå

äâàæäû. Îò ãîäà ê ãîäó ìàðøðóò ìîæåò ìåíÿòüñÿ (ïðè ýòîì ìàðøðóò â ñëåäóþùåì ãîäó íå îáÿçàí

íà÷èíàòüñÿ â òîì ãîðîäå, â êîòîðîì çàêîí÷èëñÿ ìàðøðóò â ïðåäûäóùåì ãîäó).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà N , M è K. Â ñëåäóþùåé (N − 1)
ñòðîêå èäóò îïèñàíèÿ êàæäîé èç äîðîã. Äîðîãà ñíà÷àëà îïèñûâàåòñÿ ÷åòûðüìÿ öåëûìè ÷èñëàìè

Si, Fi � íîìåðà ãîðîäîâ, êîòîðûå ýòà äîðîãà ñîåäèíÿåò (1 ⩽ Si ⩽ N , 1 ⩽ Fi ⩽ N), Ai � ÷èñëî

ñòðàííèêîâ íà ýòîé äîðîãå â ïåðâûé ãîä, Bi � ÷èñëî ðàçáîéíèêîâ íà ýòîé äîðîãå â ïåðâûé ãîä,

Ci, Di � åæåãîäíûå ïðèðîñò ÷èñëà ñòðàííèêîâ è ÷èñëà ðàçáîéíèêîâ ñîîòâåòñòâåííî. Çàòåì èäåò

÷èñëî Ei � êîëè÷åñòâî ïîñòîâ íà ýòîé äîðîãå, à ïîñëå íåãî Ei ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íå

ïðåâîñõîäÿùèõ 20, îáîçíà÷àþùèõ êàòåãîðèè ïîñòîâ. Âñå ÷èñëà öåëûå è íåîòðèöàòåëüíûå.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî âñåõ ïîñòîâ ðàâíî M , à òàêæå ÷òî â òå÷åíèå ýòèõ K ëåò

êîëè÷åñòâî êàê ñòðàííèêîâ, òàê è ðàçáîéíèêîâ íà êàæäîé äîðîãå íå ïðåâçîéäåò 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå K ÷èñåë � ìàêñèìàëüíóþ ïðèáûëü, êîòîðóþ ìîæíî ïîëó÷èòü â êàæäûé èç K ãîäîâ (â

òîì ÷èñëå îòðèöàòåëüíóþ äëÿ óáûòî÷íûõ ãîäîâ). Â ñëó÷àå, åñëè â êàêîé-òî èç ãîäîâ íåò íè îäíîãî

ìàðøðóòà, íà êîòîðîì Âëàäèñëàâ ìîã áû ïåðåäàòü âñå âðó÷åííûå åìó ïèñüìà, âûâåäèòå �Sadness!�

(áåç êàâû÷åê).

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Ïðèìåðû

trade.in trade.out

2 2 2

2 1 7 1 6 10 2 1 2

Sadness!

Sadness!

5 5 10

3 2 2 4 8 4 0

4 1 3 10 8 7 2 2 1

4 5 6 8 8 10 2 1 2

1 3 2 5 6 1 1 1

-2

2

6

10

14

18

22

26

30

34

14 14 2

1 3 48 28 23 0 1 1

4 5 25 20 25 7 1 4

3 2 23 16 100 50 1 4

11 9 179 2 57 54 1 2

13 7 30 4 27 23 1 2

10 1 23 6 63 70 2 4 1

3 8 17 7 10 5 0

12 13 34 17 43 67 1 4

4 3 10 4 1 6 1 2

6 1 23 11 38 38 2 2 4

9 8 50 13 0 0 1 1

8 13 43 15 18 19 1 2

10 14 14 40 50 1 1 2

67

111

Çàìå÷àíèå

Òåñòû ñîñòîÿò èç ÷åòûðåõ ãðóïï.

0. Òåñòû 1�3, èç óñëîâèÿ, îíè îöåíèâàþòñÿ â 0 áàëëîâ.

1. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû 1 ⩽ N ⩽ 1 000, 1 ⩽ M ⩽ 1 000, 1 ⩽ K ⩽ 10. Ýòà ãðóïïà îöåíèâàåòñÿ â 30

áàëëîâ, áàëëû íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

2. Â òåñòàõ ýòîé ãðóïïû 1 ⩽ N ⩽ 30 000, 1 ⩽ M ⩽ 30 000, 1 ⩽ K ⩽ 10. Ýòà ãðóïïà òàêæå

îöåíèâàåòñÿ â 30 áàëëîâ, îíè íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ãðóïïû.

3. O�ine-ãðóïïà, 1 ⩽ N ⩽ 100 000, 1 ⩽ M ⩽ 100 000, 1 ⩽ K ⩽ 50. Áàëëû çà òåñòû ýòîé ãðóïïû

íà÷èñëÿþòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ 1-é è 2-é ãðóïï. Êàæäûé òåñò îöåíèâàåòñÿ

íåçàâèñèìî îò äðóãèõ.

Ñòðàíèöà 5 èç 5


