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Çàäà÷à A. Çàäà÷à äëÿ âòîðîêëàññíèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: multiply.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: multiply.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàíû äâà ÷èñëà. Íåîáõîäèìî íàéòè èõ ïðîèçâåäåíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç äâóõ ñòðîê, íà êàæäîé èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ öåëîå îäíî öåëîå

÷èñëî, äëèíà êîòîðîãî íå ïðåâîñõîäèò äâóõñîò ïÿòèäåñÿòè òûñÿ÷ ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïðîèçâåäåíèå äàííûõ ÷èñåë.

Ïðèìåðû

multiply.in multiply.out

2

2

4

Ñòðàíèöà 1 èç 4
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Çàäà÷à B. Äóýëü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: duel.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: duel.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äâîå äóýëÿíòîâ ðåøèëè âûáðàòü â êà÷åñòâå ìåñòà ïðîâåäåíèÿ ïîåäèíêà ò¼ìíóþ àëëåþ. Âäîëü

ýòîé àëëåè ðàñò¼ò n äåðåâüåâ è êóñòîâ. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè îáúåêòàìè ðàâíî îäíîìó ìåòðó.

Äóýëü ðåøèëè ïðîâîäèòü ïî ñëåäóþùèì ïðàâèëàì. Íåêîòîðîå äåðåâî âûáèðàåòñÿ â êà÷åñòâå ñòàð-

òîâîé òî÷êè. Çàòåì äâà äåðåâà, íàõîäÿùèõñÿ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò èñõîäíîãî, îòìå÷àþòñÿ

êàê ìåñòà äëÿ ñòðåëüáû. Äóýëÿíòû íà÷èíàþò äâèæåíèå îò ñòàðòîâîé òî÷êè â ïðîòèâîïîëîæíûõ

íàïðàâëåíèÿõ. Êîãäà ñîïåðíèêè äîñòèãàþò îòìå÷åííûõ äåðåâüåâ, îíè ðàçâîðà÷èâàþòñÿ è íà÷èíàþò

ñòðåëÿòü äðóã â äðóãà.

Äàíà ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ äåðåâüåâ âäîëü àëëåè. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âû-

áðàòü ñòàðòîâóþ òî÷êó è ìåñòà äëÿ ñòðåëüáû ñîãëàñíî ïðàâèëàì äóýëè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ îäíà ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç ñèìâîëîâ `0' è `1' � ñõåìà àëëåè.

Äåðåâüÿ îáîçíà÷àþòñÿ ñèìâîëîì `1', êóñòû � ñèìâîëîì `0'. Äëèíà ñòðîêè íå ïðåâîñõîäèò 100000
ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ âûáðàòü ñòàðòîâóþ òî÷êó è ìåñòà äëÿ ñòðåëüáû ñîãëàñíî ïðàâè-

ëàì äóýëè.

Ïðèìåðû

duel.in duel.out

101010101 4

101001 0

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì ïðèìåðå âîçìîæíû ñëåäóþùèå êîíôèãóðàöèè äóýëè (ñòàðòîâîå äåðåâî è äåðåâüÿ äëÿ

ñòðåëüáû âûäåëåíû æèðíûì øðèôòîì): 101010101, 101010101, 101010101 è 101010101.

Ñòðàíèöà 2 èç 4
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Çàäà÷à C. Öâåòíûå âîëøåáíèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: magic.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: magic.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñêàçî÷íàÿ ñòðàíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî ãîðîäîâ, ñîåäèíåííûõ äîðîãàìè ñ äâóõñòîðîí-

íèì äâèæåíèåì. Ïðè÷åì èç ëþáîãî ãîðîäà ñòðàíû ìîæíî äîáðàòüñÿ â ëþáîé äðóãîé ãîðîä ëèáî

íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî ÷åðåç äðóãèå ãîðîäà. Èçâåñòíî, ÷òî â ñêàçî÷íîé ñòðàíå íå ñóùåñòâóåò äîðîã,

ñîåäèíÿþùèõ ãîðîä ñàì ñ ñîáîé è ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ðàçíûìè ãîðîäàìè, ñóùåñòâóåò íå áîëåå

îäíîé äîðîãè.

Â ñêàçî÷íîé ñòðàíå æèâóò æåëòûé è ñèíèé âîëøåáíèêè. Æåëòûé âîëøåáíèê, ïðîéäÿ ïî äîðîãå,

ïåðåêðàøèâàåò åå â æåëòûé öâåò, ñèíèé � â ñèíèé. Êàê èçâåñòíî, ïðè íàëîæåíèè æåëòîé êðàñêè

íà ñèíþþ, ëèáî ñèíåé êðàñêè íà æåëòóþ, êðàñêè ñìåøèâàþòñÿ è ïðåâðàùàþòñÿ â êðàñêó çåëåíîãî

öâåòà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñàìûì íåëþáèìûì öâåòîì îáîèõ âîëøåáíèêîâ.

Â ýòîì ãîäó â ñòîëèöå ñòðàíû (ãîðîäå f) ïðîâîäèòñÿ êîíôåðåíöèÿ âîëøåáíèêîâ. Ïîýòîìó æåëòûé
è ñèíèé âîëøåáíèêè õîòÿò óçíàòü, êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî äîðîã èì ïðèäåòñÿ ïåðåêðàñèòü

â çåëåíûé öâåò, ÷òîáû äîáðàòüñÿ â ñòîëèöó. Èçíà÷àëüíî âñå äîðîãè íå ïîêðàøåíû.

Íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå æåëòîãî è ñèíåãî âîëøåáíèêîâ çàðàíåå íå èçâåñòíî. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî

ðåøèòü äàííóþ çàäà÷ó äëÿ k âîçìîæíûõ ñëó÷àåâ èõ íà÷àëüíûõ ðàñïîëîæåíèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà: n (1 ⩽ n ⩽ 100 000) è m (1 ⩽ m ⩽ 500 000)
� êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è äîðîã â âîëøåáíîé ñòðàíå ñîîòâåòñòâåííî. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî

öåëîå ÷èñëî f (1 ⩽ f ⩽ n) � íîìåð ãîðîäà, ÿâëÿþùåãîñÿ ñòîëèöåé ñêàçî÷íîé ñòðàíû. Â ñëåäóþùèõ

m ñòðîêàõ, íàõîäèòñÿ îïèñàíèå äîðîã ñòðàíû. Â ýòèõ m ñòðîê çàïèñàíî ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ai è
bi, îçíà÷àþùèõ, ÷òî ñóùåñòâóåò äîðîãà, ñîåäèíÿþùàÿ ãîðîäà ai è bi. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

öåëîå ÷èñëî k (1 ⩽ k ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ íà÷àëüíûõ ðàñïîëîæåíèé âîëøåáíèêîâ.

Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà � íîìåðà ãîðîäîâ, â êîòîðûõ

èçíà÷àëüíî íàõîäèòñÿ æåëòûé è ñèíèé âîëøåáíèêè ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî èç k ñëó÷àåâ, âàøà ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè â âûõîäíîé ìèíèìàëüíîå êîëè÷å-

ñòâî äîðîã, êîòîðîå ïðèäåòñÿ ïîêðàñèòü â çåëåíûé öâåò âîëøåáíèêàì äëÿ òîãî, ÷òîáû äîáðàòüñÿ â

ñòîëèöó.

Ïðèìåðû

magic.in magic.out
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Çàäà÷à D. Êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: biconv.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: biconv.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïîíåíòîé âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà ⟨V,E⟩ íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé ïî âêëþ÷åíèþ

ïîäãðàô (ñîñòîÿùèé èç âåðøèí è ðåáåð), òàêîé ÷òî ëþáûå äâà ðåáðà èç íåãî ëåæàò íà âåðøèííî

ïðîñòîì öèêëå.

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç ïåòåëü. Òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿç-

íîñòè â íåì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò âåðøèííîé

äâóñâÿçíîñòè ãðàôà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå m íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , am, íå ïðåâîñõîäÿ-
ùèõ k, ãäå ai � íîìåð êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò i-å ðåáðî. Ðåáðà
íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû

biconv.in biconv.out
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1 2

2 3
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1 4
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5 1

2

1 1 1 2 2 2
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