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Çàäà÷à A. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô.

Íàéòè âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó äâóìÿ âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà N , M , âòîðàÿ ñòðîêà ÷èñëà S è

F (N ⩽ 5 000, M ⩽ 100 000, 1 ⩽ S, F ⩽ N , S ̸= F ) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð ãðàôà à òàêæå

íîìåðà âåðøèí, äëèíó ïóòè ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè. Ñëåäóþùèå M ñòðîê ïî òðè íàòó-

ðàëüíûõ ÷èñëà bi, ei è wi � íîìåðà êîíöîâ i-îãî ðåáðà è åãî âåñ ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ bi, ei ⩽ n,
0 ⩽ wi ⩽ 100 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó

âåðøèíàìè S è F . Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë âûâåäèòå âåðøèíû íà êðàò÷àéøåì ïóòè èç S â F
â ïîðÿäêå îáõîäà. Åñëè ïóòü èç S â F íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

distance.in distance.out

4 4

1 3

1 2 1

2 3 2

3 4 5

4 1 4

3

1 2 3

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dist.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dist.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîëü Äåéêñòð�y ïèñàòü áåç êó÷è,

Òî òàéì-ëèìèò òû ïîëó÷èøü...

À â ñîâñåì êðóòîé çàäà÷å

Þçàé êó÷ó Ôèáîíà÷÷è!

Ñïåêòàêëü ïðåïîäàâàòåëåé ËÊØ.èþëü�2007

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó äâó-

ìÿ âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 100 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000). Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà

ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà s è t � íîìåðà âåðøèí, äëèíó ïóòè ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè

(1 ⩽ s, t ⩽ n, s ̸= t).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâà-

åòñÿ òðåìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei è wi � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà è åãî âåñ ñîîòâåòñòâåííî

(1 ⩽ bi, ei ⩽ n, 0 ⩽ wi ⩽ 10000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëüíîãî

ïóòè ìåæäó âåðøèíàìè s è t, èëè -1, åñëè òàêîãî ïóòè íåò.

Ïðèìåðû

dist.in dist.out

4 4

1 3

1 2 1

2 3 2

3 4 5

4 1 4

3

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Pink Floyd

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: floyd.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: floyd.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ãðóïïà Pink Floyd ñîáèðàåòñÿ îòïðàâèòüñÿ â íîâûé êîíöåðòíûé òóð ïî âñåìó ìèðó. Ïî ïðåäû-

äóùåìó îïûòó ãðóïïà çíàåò, ÷òî ñîëèñò Ðîäæåð Óîòåðñ ïîñòîÿííî íåðâíè÷àåò ïðè ïåðåëåòàõ. Íà

íåêîòîðûõ ìàðøðóòàõ îí òåðÿåò âåñ îò âîëíåíèÿ, à íà äðóãèõ � ìíîãî åñò è íàáèðàåò âåñ.

Èçâåñòíî, ÷òî ÷åì áîëüøå âåñèò Ðîäæåð, òåì ëó÷øå âûñòóïàåò ãðóïïà, ïîýòîìó òðåáóåòñÿ ñïëà-

íèðîâàòü ïåðåëåòû òàê, ÷òîáû âåñ Ðîäæåðà íà êàæäîì êîíöåðòå áûë ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûì.

Ãðóïïà äîëæíà ïîñåùàòü ãîðîäà â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíà äàåò êîíöåðòû. Ïðè ýòîì

ìåæäó êîíöåðòàìè ãðóïïà ìîæåò ïîñåùàòü ïðîìåæóòî÷íûå ãîðîäà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, m è k � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ

â ìèðå, êîëè÷åñòâî ðåéñîâ è êîëè÷åñòâî êîíöåðòîâ, êîòîðûå äîëæíà äàòü ãðóïïà ñîîòâåòñòâåííî

(n ⩽ 100, m ⩽ 10 000, 2 ⩽ k ⩽ 10 000). Ãîðîäà ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî n.
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåéñîâ, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåéñ íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

òðåìÿ ÷èñëàìè bi, ei è wi � íîìåð íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ãîðîäà ðåéñà è ïðåäïîëàãàåìîå èçìåíåíèå

âåñà Ðîäæåðà â ìèëëèãðàììàõ (1 ⩽ bi, ei ⩽ n, −100 000 ⩽ wi ⩽ 100 000).
Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà a1, a2, ..., ak � íîìåðà ãîðîäîâ, â êîòîðûõ ïðîâîäÿòñÿ êîíöåðòû

(ai ̸= ai+1). Â íà÷àëå êîíöåðòíîãî òóðà ãðóïïà íàõîäèòñÿ â ãîðîäå a1.
Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ãðóïïà ìîæåò äàòü âñå êîíöåðòû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ÷èñëî l � êîëè÷åñòâî ðåéñîâ, êîòîðûå äîëæ-

íà ñäåëàòü ãðóïïà. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü l ÷èñåë � íîìåðà èñïîëüçóåìûõ ðåéñîâ.

Åñëè ñóùåñòâóåò òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìàðøðóòîâ ìåæäó êîíöåðòàìè, ÷òî Ðîäæåð áóäåò íà-

áèðàòü âåñ íåîãðàíè÷åííî, òî ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ñòðîêó �infinitely

kind�.

Ïðèìåðû

floyd.in floyd.out

4 8 5

1 2 -2

2 3 3

3 4 -5

4 1 3

1 3 2

3 1 -2

3 2 -3

2 4 -10

1 3 1 2 4

6

5 6 5 7 2 3

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à D. Íàëîãè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tax.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tax.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîðîëü Áàéòëàíäèè ñëåäóåò ìèðîâîé òåíäåíöèè è ââîäèò íàëîãè âåçäå, ãäå òîëüêî ìîæåò. Íåäàâ-

íî îí ïðèäóìàë íàëîã íà ïóòåøåñòâèÿ, êîòîðûé âçûìàåòñÿ ñ êàæäîãî, êòî ïóòåùåñòâóåò ïî ñòðàíå.

Êàæäîé Áàéòëàíäñêîé äîðîãå ñîïîñòàâëåí ðàçìåð íàëîãà çà íåå. Ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç ãîðîä

ïóòåøåñòâåííèêó íåîáõîäèìî çàïëàòèòü íàëîã, ðàâíûé ìàêñèìóìó èç ðàçìåðîâ íàëîãà çà äîðîãó, ïî

êîòîðîé îí âîøåë â ãîðîä, è äîðîãó, ïî êîòîðîé îí âûøåë èç ãîðîäà. Òàêæå íåîáõîäèìî çàïëàòèòü

çà ïåðâûé è ïîñëåäíèé ãîðîä: äëÿ íèõ íàëîã ðàâåí åäèíñòâåííîé ñîîòâåòñòâóþùåé äîðîãå.

Âàø äðóã Áàéòàçàð ñîáèðàåòñÿ â ïóòåøåñòâèå èç Áàéòãîðîäà â Áàéòîïîëèñ. Ïîìîãèòå åìó ñïëà-

íèðîâàòü ìàðøðóò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàçìåð óïëà÷åííîãî íàëîãà áûë ìèíèìàëåí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m (2 ⩽ n ⩽ 100 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000) �

êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ è êîëè÷åñòâî äîðîã â Áàéòëàíäèè. Ãîðîäà ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n.
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ äîðîã. i-àÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà

ai, bi, ci (1 ⩽ ai, bi ⩽ n, ai ̸= bi, 1 ⩽ ci ⩽ 1 000 000). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ãîðîäà ai è bi ñîåäèíåíû
äâóíàïðàâëåííîé äîðîãîé ñ ðàçìåðîì íàëîãà, ðàâíûì ci áàéòëåé. Êàæäàÿ ïàðà ñîåäèíåíà íå áîëåå,

÷åì îäíîé äîðîãîé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâîäà äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíûé

ðàçìåð íàëîãà (â áàéòëÿõ) íà ïóòåøåñòâèå èç Áàéòãîðîäà (ò.å. ãîðîäà íîìåð 1) â Áàéòîïîëèñ (ò.å.

ãîðîä íîìåð n). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò ïóòü, ñîåäèíÿþùèé ýòè äâà ãîðîäà.

Ïðèìåðû

tax.in tax.out

4 5

1 2 5

1 3 2

2 3 1

2 4 4

3 4 8

12

6 6

6 2 4

4 2 3

3 5 3

2 1 8

4 1 2

4 6 6

13

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Ðåéñû âî âðåìåíè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: time.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: time.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìåæäó N íàñåë¼ííûìè ïóíêòàìè ñîâåðøàþòñÿ ïàññàæèðñêèå ðåéñû íà ìàøèíàõ âðåìåíè.

Â ìîìåíò âðåìåíè 0 âû íàõîäèòåñü â ïóíêòå A. Âàì äàíî ðàñïèñàíèå ðåéñîâ. Òðåáóåòñÿ îêàçàòüñÿ

â ïóíêòå B êàê ìîæíî ðàíüøå (òî åñòü â íàèìåíüøèé âîçìîæíûé ìîìåíò âðåìåíè).

Ïðè ýòîì ðàçðåøàåòñÿ äåëàòü ïåðåñàäêè ñ îäíîãî ðåéñà íà äðóãîé. Åñëè âû ïðèáûâàåòå â íåêîòî-

ðûé ïóíêò â ìîìåíò âðåìåíè T , òî âû ìîæåòå óåõàòü èç íåãî ëþáûì ðåéñîì, êîòîðûé îòïðàâëÿåòñÿ

èç ýòîãî ïóíêòà â ìîìåíò âðåìåíè T èëè ïîçäíåå (íî íå ðàíüøå).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî íàñåë¼ííûõ ïóíêòîâ

(1 ⩽ N ⩽ 1 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà A è B � íîìåðà íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ïóíê-

òîâ. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî ðåéñîâ (0 ⩽ K ⩽ 1000). Ñëåäóþùèå K ñòðîê

ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ðåéñîâ, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Êàæäîå îïèñàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷åòâ¼ðêó

öåëûõ ÷èñåë. Ïåðâîå ÷èñëî êàæäîé ÷åòâ¼ðêè çàäà¼ò íîìåð ïóíêòà îòïðàâëåíèÿ, âòîðîå � âðåìÿ

îòïðàâëåíèÿ, òðåòüå � ïóíêò íàçíà÷åíèÿ, ÷åòâ¼ðòîå � âðåìÿ ïðèáûòèÿ. Íîìåðà ïóíêòîâ � íàòó-

ðàëüíûå ÷èñëà èç äèàïàçîíà îò 1 äî N . Ïóíêò íàçíà÷åíèÿ è ïóíêò îòïðàâëåíèÿ ìîãóò ñîâïàäàòü.

Âðåìÿ èçìåðÿåòñÿ â íåêîòîðûõ àáñîëþòíûõ åäèíèöàõ è çàäà¼òñÿ öåëûì ÷èñëîì, ïî ìîäóëþ íå ïðå-

âûøàþùèì 109. Ïîñêîëüêó ðåéñû ñîâåðøàþòñÿ íà ìàøèíàõ âðåìåíè, òî âðåìÿ ïðèáûòèÿ ìîæåò

áûòü êàê áîëüøå âðåìåíè îòïðàâëåíèÿ, òàê è ìåíüøå, èëè ðàâíûì åìó.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå òàêîâû, ÷òî äîáðàòüñÿ èç ïóíêòà A â ïóíêò B âñåãäà ìîæíî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, êîãäà âû ñìîæåòå îêàçàòüñÿ â ïóíêòå B.

Ïðèìåðû

time.in time.out

2

1 1

2

1 1 2 10

1 10 1 9

0

1

1 1

3

1 3 1 -5

1 -5 1 -3

1 -4 1 -10

-10

Ñòðàíèöà 5 èç 5


