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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 19 èþëÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à A. Èç äâîè÷íîé â øåñòíàäöàòåðè÷íóþ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä ñòðîêó, ñîñòîÿùóþ èç íóëåé è åäèíèö, äëèíà êîòîðîé íå ïðåâîñ-

õîäèò 1000 ñèìâîëîâ. Ïåðâûé ñèìâîë ñòðîêè âñåãäà åäèíèöà. Äàííàÿ ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ äâîè÷íîé

çàïèñüþ íåêîòîðîãî ÷èñëà, êîòîðîå íåîáõîäèìî çàïèñàòü â øåñòíàäöàòåðè÷íîì âèäå è âûâåñòè ñ

èñïîëüçîâàíèåì öèôð 0, . . . , 9 è áóêâ A, . . . , F áåç ëèäèðóþùèõ íóëåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðèìåðû

stdin stdout

1 1

1010 A

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 19 èþëÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à B. Èç k-è÷íîé â äåñÿòè÷íóþ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: decimal.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: decimal.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî ÷èñëî N â k-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Ïåðåâåäèòå ÷èñëî N â äåñÿòè÷íóþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñëà k (2 ⩽ k ⩽ 10) è N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü ÷èñëî N â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî

N íå ïðåâîñõîäèò 109 â äåñÿòè÷íîé çàïèñè.

Ïðèìåðû

decimal.in decimal.out

2

1

1

6

53414

7282

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Çàäà÷à C. Äîìàøíåå çàäàíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: homework.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: homework.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ìàëåíüêîìó ìàëü÷èêó Âàíå íà êðóæêå ïî ñèñòåìàì ñ÷èñëåíèÿ çàäàëè ñëåäóþùóþ çàäà÷ó: ïåðå-

âåñòè ÷èñëîX, çàïèñàííîå â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ s1, â ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ s2. Íåäîëãî äóìàÿ, îí ïîçâàë
íà ïîìîùü ñâîåãî ëó÷øåãî äðóãà Âèòþ, êîòîðûé ñëàâèëñÿ òåì, ÷òî çàìå÷àòåëüíî óìåë ñ÷èòàòü äî

10 íà ïàëüöàõ. Ïîñëå íåñêîëüêèõ áåññîííûõ íî÷åé ðåáÿòà îáùèìè óñèëèÿìè ñïðàâèëèñü ñ çàäà÷åé.
Îäíàêî, íà ñëåäóþùåì çàíÿòèè Âàíå çàäàëè ïîõîæóþ çàäà÷ó, ãäå X, ê ñîæàëåíèþ, ïðåâûøàëî

10. Òîãäà ðåáÿòà ðåøèëè îáðàòèòüñÿ â Ëåòíþþ Êîìïüþòåðíóþ Øêîëó ñ ïðîñüáîé íàïèñàòü óíèâåð-

ñàëüíóþ ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøàåò çàäà÷ó äëÿ ëþáûõ X, s1 è s2. Âàøà öåëü � âûïîëíèòü ïðîñüáó

Âàíè è Âèòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíûõ äàííûõ âàøåé ïðîãðàììå äàåòñÿ 3 ÷èñëà: èñõîäíîå ÷èñëî X, îñíîâàíèÿ ñèñòåì ñ÷èñ-

ëåíèÿ s1 è s2 (2 ⩽ s1, s2 ⩽ 10). ×èñëî X â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ íå ïðåâûøàåò 2 · 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíûõ äàííûõ äîëæíî íàõîäèòüñÿ îäíî ÷èñëî, ðàâíîå ÷èñëó X â ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ s2,
èëè −1, åñëè âõîäíûå äàííûå íåêîððåêòíû.

Ïðèìåðû

homework.in homework.out

101 2 10 5

200 2 10 -1

Ñòðàíèöà 3 èç 7
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Çàäà÷à D. Èíîïëàíåòÿíå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: aliens.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: aliens.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âî âðåìÿ ñåêðåòíîãî ýêïåðèìåíòà â ëàáîðàòîðèÿõ ËÊØ áûëî ñëó÷àéíî ïîëó÷åíî ñîîáùåíèå

èíîïëàíåòÿí, ñîäåðæàùåå ôîðìóëó âèäà A+B = C.
Îáùåñòâåííîñòè ñòàëî èíòåðåñíî, êàêóþ æå ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ èñïîëüçóþò èíîïëàíåòÿíå. Òàê

êàê âíåçåìíàÿ öèâèëèçàöèÿ áûëà äîñòàòî÷íî ðàçâèòà, ÷òîáû îòïðàâèòü ìåæïëàíåòíîå ñîîáùåíèå,

äèðåêòîð ëàãåðÿ ïðåäïîëîæèë, ÷òî îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ äîâîëüíî ìàëî. Òðåáóåòñÿ íàïè-

ñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò ìèíèìàëüíîå îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ, ïðè êîòîðîì äàííîå

ðàâåíñòâî âûïîëíÿåòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèòñÿ ðàâåíñòâî âèäà A + B = C. Ñòðîêà íå

ñîäåðæèò ïðîáåëû, à ÷èñëà ñîñòîÿò èç çàãëàâíûõ ëàòèíñêèõ áóêâ è öèôð. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ÷èñëà

A, B è C íå ïðåâûøàþò 2 · 109 â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Òðåáóåòñÿ âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî � èñêîìîå îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ,

÷òî îòâåò íå ïðåâûøàåò 36. Åñëè òàêîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ íå ñóùåñòâóåò, òî âûâåñòè −1.

Ïðèìåðû

aliens.in aliens.out

2+2=4 5

3+A=10 13

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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Çàäà÷à E. Ïîñëåäíÿÿ öèôðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: digit.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: digit.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî ÷èñëî N â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Ïîñ÷èòàéòå, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ñèñòåì ñ÷èñëå-

íèÿ, â êîòîðûõ ÷èñëî N çàêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé k.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíû ÷èñëî N (0 ⩽ N ⩽ 106) è öèôðà k (0 ⩽ k ⩽ 9).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ, â êîòîðûõ ÷èñëî

N çàêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé k. Âûâåäèòå ¾-1¿, åñëè òàêèõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî.

Ïðèìåðû

digit.in digit.out

3 1 1

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Çàäà÷à F. Ôèáîíà÷÷èåâà ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fib.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fib.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ôèáîíà÷÷è: F1 = 1, F2 = 1, Fn = Fn−1 + Fn−2 ïðè n > 2.
Ëþáîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû íåñêîëüêèõ ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè Ôèáîíà÷÷è. Òàêîå ïðåäñòàâëåíèå áóäåò íåîäíîçíà÷íûì, íî åñëè íàëîæèòü äîïîëíèòåëüíîå

óñëîâèå, ÷òî â ïðåäñòàâëåíèè íåò äâóõ ñîñåäíèõ ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Ôèáîíà÷÷è, òî ïðåä-

ñòàâëåíèå ñòàíîâèòñÿ åäèíñòâåííûì.

Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî A ïðåäñòàâèìî â ôèáîíà÷÷èåâîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ â âèäå akak−1 . . . a2, ãäå
ai ðàâíî 0 èëè 1, åñëè A = akFk + · · ·+ a2F2 è â çàïèñè akak−1 . . . a2 íåò äâóõ åäèíèö ïîäðÿä.

Âîò êàê çàïèñûâàþòñÿ íåáîëüøèå ÷èñëà â ôèáîíà÷÷èåâîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ:

Äåñÿòè÷íàÿ 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Ôèáîíà÷÷èåâà 0 1 10 100 101 1000 1001 1010 10000

Äàíî ÷èñëî N . Òðåáóåòñÿ íàéòè åãî ïðåäñòàâëåíèå â ôèáîíà÷÷èåâîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî N (0 ⩽ N ⩽ 2 · 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïðåäñòàâëåíèå N â ôèáîíà÷÷èåâîé ñèñòåìå ñ÷èñ-

ëåíèÿ áåç âåäóùèõ íóëåé.

Ïðèìåðû

fib.in fib.out

1 1

12 10101

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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Çàäà÷à G. Ïðèçíàê äåëèìîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: divis.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: divis.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

×èñëî N ïðåäñòàâëåíî â äâîè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, äåëèòñÿ ëè ÷èñëî

íà 15.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå äàíî ÷èñëî N (äëèíà ÷èñëà íå ïðåâûøàåò 10 000 äâîè÷íûõ ðàçðÿäîâ).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ÷èñëî N äåëèòñÿ íà 15, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

divis.in divis.out

1111 YES

10100000101 NO

Ñòðàíèöà 7 èç 7


