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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, Ñóäèñëàâëü, Ðîññèÿ, -3 àâãóñòà 2015 ã.

Çàäà÷à A. Ðåôðåíïðåôèêñ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íàçîâåì íåïóñòóþ ñòðîêó x ðåôðåíîì íåïóñòîé ñòðîêè y, åñëè y ÿâëÿåòñÿ êîíêàòåíàöèåé íåñêîëü-
êèõ êîïèé x. Íàïðèìåð, ðåôðåíàìè ñòðîêè abababab ÿâëÿþòñÿ ñòðîêè ab, abab è abababab, è òîëüêî

îíè.

Äàíà ñòðîêà s èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ïàð ñòðîê (x, y), òàêèõ ÷òî x
è y � íåïóñòûå ïðåôèêñû s, è x � ðåôðåí y?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ñòðîêà s, ñîñòîÿùàÿ èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Äëèíà

ñòðîêè íå ïðåâûøàåò 5 000 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

ababab 8

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Çàùèùåííîå ñîåäèíåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: secure.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: secure.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñâåòå íåäàâíèõ íîâîñòåé î ïðîñëóøêå êàíàëîâ ñâÿçè, äâà íåïðèìèðèìûõ èíòåðíåò-ãèãàíòà

Óðàãàíèè ¾Laim.UR¿ è ¾Xenda¿ ðåøèëè ïîäïèñàòü ñîãëàøåíèå îá óñòàíîâëåíèè çàùèùåííîãî êà-

íàëà ñâÿçè ìåæäó äàòà-öåíòðàìè äðóã äðóãà. Â Óðàãàíèè n ãîðîäîâ, íî, ê ñîæàëåíèþ, íè â îäíîì

ãîðîäå íåò äàòà-öåíòðîâ îáîèõ ãèãàíòîâ. Ïîýòîìó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàùèùåííîãî êàíàëà ïðèäåòñÿ

ïðîêëàäûâàòü ìåæäóãîðîäíèå ëèíèè ñâÿçè.

Ñïåöèàëèñòû êîìïàíèé îïðåäåëèëèm ïàð ãîðîäîâ, êîòîðûå ìîæíî ñîåäèíèòü, ïðîëîæèâ ñåãìåíò

êàíàëà ñâÿçè, è îöåíèëè ñòîèìîñòü ñîçäàíèÿ òàêîãî ñåãìåíòà äëÿ êàæäîé èç ýòèõ ïàð.

Ðåçóëüòèðóþùèé êàíàë ìîæåò ñîñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ ñåãìåíòîâ. Îí äîëæåí íà÷èíàòüñÿ â îäíîì

èç ãîðîäîâ, ãäå íàõîäèòñÿ äàòà-öåíòð ïåðâîé êîìïàíèè, ìîæåò ïðîõîäèòü ÷åðåç ïðîìåæóòî÷íûå

ãîðîäà è äîëæåí çàêàí÷èâàòüñÿ â ãîðîäå, ãäå íàõîäèòñÿ äàòà-öåíòð âòîðîé êîìïàíèè.

Òåïåðü íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü çàùèùåííîãî êàíàëà, ñîåäèíÿþùåãî äâà

äàòà-öåíòðà êîìïàíèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ öåëûå ÷èñëà n è m (2 ⩽ n ⩽ 5 000, 1 ⩽ m ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ

è êîëè÷åñòâî ïàð ãîðîäîâ, êîòîðûå ìîæíî ñîåäèíèòü ñåãìåíòîì êàíàëà ñâÿçè.

Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n öåëûõ ÷èñåë ai (0 ⩽ ai ⩽ 2). Åñëè ai = 0, òî â i-ì ãîðîäå íåò

äàòà-öåíòðà íè îäíîãî èç ãèãàíòîâ. Åñëè ai = 1, òî â i-ì ãîðîäå åñòü äàòà-öåíòð ¾Laim.UR¿, à åñëè

ai = 2, òî â i-ì ãîðîäå íàõîäèòñÿ äàòà-öåíòð ¾Xenda¿. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñðåäè ýòèõ ÷èñåë åñòü êàê

ìèíèìóì îäíà åäèíèöà è îäíà äâîéêà.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê íàõîäèòñÿ ïî òðè öåëûõ ÷èñëà � si, ti è ci, êîòîðûå îçíà÷àþò,
÷òî ãîðîäà si è ti (1 ⩽ si, ti ⩽ n, si ̸= ti) ìîæíî ñîåäèíèòü ñåãìåíòîì êàíàëà ñâÿçè ñòîèìîñòüþ ci
(1 ⩽ ci ⩽ 105). Êàæäóþ ïàðó ãîðîäîâ ìîæíî ñîåäèíèòü íå áîëåå ÷åì îäíèì ñåãìåíòîì êàíàëà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ñîåäèíèòü çàùèùåííûì êàíàëîì ñâÿçè äâà äàòà-öåíòðà ðàçíûõ èíòåðíåò-ãèãàíòîâ âîçìîæ-

íî, òî âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë òðè ÷èñëà: x, y è d, îçíà÷àþùèå, ÷òî ìåæäó ãîðîäàìè x è y âîç-

ìîæíî ïðîâåñòè êàíàë ñâÿçè ñóììàðíîé ñòîèìîñòüþ d. Â ãîðîäå x äîëæåí íàõîäèòüñÿ äàòà-öåíòð

¾Laim.UR¿, â ãîðîäå y � äàòà-öåíòð ¾Xenda¿. Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îïòèìàëüíûõ îòâåòîâ,

âûâåäèòå ëþáîé. Åñëè ïðîâåñòè èñêîìûé êàíàë íåâîçìîæíî, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

secure.in secure.out

6 7

1 0 1 2 2 0

1 3 3

1 2 4

2 3 3

2 4 2

1 6 5

3 5 6

5 6 1

3 4 5

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Áåðåíäååâû ïîëÿíû, Ñóäèñëàâëü, Ðîññèÿ, -3 àâãóñòà 2015 ã.

Çàäà÷à C. Çàìîê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: castle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: castle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ïðîøëîì ñóùåñòâîâàëî áîëüøîå è ìîãó÷åå êîðîëåâñòâî, êîòîðîå íàçûâàëîñü Ëîðäàýðîí. Åãî

ïðàâèòåëåì áûë ìóäðûé êîðîëü Òåðåíàñ. Â Ëîðäàýðîíå áûëà ìîãó÷àÿ àðìèÿ è áåñ÷èñëåííîå ìíî-

æåñòâî çàìêîâ è êðåïîñòåé. Äëÿ óïðàâëåíèÿ òàêîé âîåííîé ìàøèíîé, Òåðåíàñ âûáðàë íåñêîëüêî

ãåíåðàëîâ èç ÷èñëà íàèáîëåå âåðíûõ åìó ëþäåé. Êàê-òî ðàç ïåðâûé ãåíåðàë çàÿâèë: "Ìîé êîðîëü,

íåáåçîïàñíî îñòàâëÿòü íàø ãëàâíûé çàìîê áåç õîðîøåé çàùèòû. Ïîçâîëüòå ìíå ïîñòðîèòü ñòåíó

âîêðóã íåãî". Êîíå÷íî, êîðîëü ñîãëàñèëñÿ (â êîíöå êîíöîâ, åùå îäíà ñòåíà íè÷åãî íå óõóäøèò). Êîãäà

ñòåíà áûëà çàêîí÷åíà, äðóãîé ãåíåðàë çàÿâèë: "Ìîé êîðîëü, âñå åùå íåáåçîïàñíî îñòàâëÿòü íàø

ãëàâíûé çàìîê áåç õîðîøåé çàùèòû. Ïîçâîëüòå ìíå ïîñòðîèòü åùå îäíó ñòåíó âîêðóã íåãî". Êîðîëü

ñîãëàñèëñÿ. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ âòîðîé ñòåíû åùå îäèí ãåíåðàë ñêàçàë òî æå ñàìîå . . . . Â èòîãå,

áûëî ïîñòðîåíî N ñòåí âîêðóã çàìêà è âñÿ ïëîùàäü ìåæäó ñòåíàìè áûëà çàíÿòà ïîëÿìè ïøåíèöû.

Îäíàæäû âðàãè Ëîðäàýðîíà îñàäèëè åãî îñíîâíîé çàìîê. Íî ÷òî îíè ìîãó ñäåëàòü ñî ñòåíàìè? Îíè

íå ìîãóò çàáðàòüñÿ íà íèõ. Íî çàòî ó íèõ åñòü ëóêè è ñòðåëû. È åùå âðàãàì èçâåñòíî, ÷òî âñå, ÷òî

íàõîäèòñÿ ìåæäó ñòåíàìè, î÷åíü õîðîøî ãîðèò. Â òå÷åíèå îñàäû, ðàçâåäêà Ëîðäàýðîíà âûÿñíèëà

êîîðäèíàòû âñåõ òî÷åê, â êîòîðûå ïîïàëè ñòðåëû. È êîðîëü Òåðåíàñ ïîäñ÷èòàë óùåðá, íàíåñåííûé

âðàãàìè ïîëÿì � äðóãèìè ñëîâàìè ïëîùàäü ñãîðåâøèõ ïîëåé. Ñìîæåòå ëè âû ïîâòîðèòü ýòî? Âû

ìîæåòå ïðåäïîëàãàòü âåðíûìè ñëåäóþùèå ôàêòû. Çàìîê î÷åíü ìàë è ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ òî÷êîé �

íà÷àëîì êîîðäèíàò. Âñå ñòåíû ÿâëÿþòñÿ âûïóêëûìè ìíîãîóãîëüíèêàìè. Îíè íå êàñàþòñÿ äðóã äðóãà

è íå ïåðåñåêàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì. Òàêæå, íà÷àëî êîîðäèíàò íàõîäèòñÿ âíóòðè âñåõ ìíîãîóãîëüíèêîâ.

Òî÷êè âûñòðåëîâ íå íàõîäÿòñÿ íà ñòåíàõ. Åñëè òî÷êà âûñòðåëà íàõîäèòñÿ âíå ñàìîé âíåøíåé ñòåíû,

íè÷åãî íå ñãîðèò. Èíà÷å ñãîðèò âñÿ ïëîùàäü, äî êîòîðîé îãîíü ìîæåò äîáðàòüñÿ èç òî÷êè âûñòðåëà

(à îãîíü ëåãêî ðàñïðîñòðàíÿåòÿñ ïî ïîëÿì, íî íå ìîæåò ïåðåñåêàòü ñòåíû). Âàøà çàäà÷à � ïîñ÷èòàòü

ñóììàðíóþ ïëîùàäü òîãî, ÷òî ñãîðèò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî ñòåí N (1 ⩽ N ⩽ 105). Äàëåå ñëåäóåò N áëîêîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå

êàæäîãî áëîêà íàõîäèòñÿ ÷èñëî K � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ìíîãîóãîëüíèêå, ïðåäñòàâëÿþùèì ñòåíó.

Äàëåå â K ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ ïî äâà ÷èñëà X è Y � êîîðäèíàòû âåðøèíû ìíîãîóãîëüíèêà. Êàæäûé

ìíîãîóãîëüíèê áóäåò çàäàí â ïîðÿäêå îáõîäà ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Ó êàæäîãî ìíîãîóãîëüíèêà

íåíóëåâàÿ ïëîùàäü. Âû ìîæåòå ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îáùåå êîëè÷åñòâî òî÷åê âî âñåõ ìíîãîóãîëüíèêàõ

íå ïðåâîñõîäèò 105 . Ñòåíû áóäóò äàíû â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Äàëåå ñëåäóåò êîëè÷åñòâî òî÷åê

âûñòðåëîâ, M (0 ⩽ M ⩽ 105). Äàëåå ñëåäóåò M ñòðîê ñ êîîðäèíàòàìè M òî÷åê âûñòðåëà. Âñå

êîîðäèíàòû âî âõîäíîì ôàéëå ÿâëÿþòñÿ öåëûìè è íå ïðåâîñõîäÿò 106 ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî ñ íå ìåíåå ÷åì øåñòüþ çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè � îáùóþ

ïëîùàäü ñãîðåâøèõ ïîëåé.

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Ïðèìåðû

castle.in castle.out

3

4

-10 -10

10 -10

10 10

-10 10

4

20 20

-20 20

-20 -20

20 -20

4

30 -30

30 30

-30 30

-30 -30

3

1 1

22 23

111 123

2400.0
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Çàäà÷à D. Ïåðåñòàíîâêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permutation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permutation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ âûïèñàë íà äîñêå â êàêîì-òî ïîðÿäêå âñå ÷èñëà îò 1 ïî N , êàæäîå ÷èñëî ðîâíî ïî îäíîìó

ðàçó. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë îêàçàëîñü äîâîëüíî áîëüøèì, ïîýòîìó Âàñÿ íå ìîæåò îêèíóòü âçãëÿäîì

âñå ÷èñëà. Îäíàêî åìó íàäî âñ¼-òàêè ïðåäñòàâëÿòü ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïîýòîìó îí íàïèñàë

ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îòâå÷àåò íà âîïðîñ � ñêîëüêî ñðåäè ÷èñåë, ñòîÿùèõ íà ïîçèöèÿõ ñ x ïî y, ïî
âåëè÷èíå ëåæàò â èíòåðâàëå îò k äî l. Ñäåëàéòå òî æå ñàìîå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ëåæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà � 1 ⩽ N ⩽ 100 000 � êîëè÷åñòâî ÷èñåë, êîòîðûå

âûïèñàë Âàñÿ è 1 ⩽ M ⩽ 100 000 � êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ, êîòîðûå Âàñÿ õî÷åò çàäàòü ïðîãðàììå. Âî

âòîðîé ñòðîêå äàíî N ÷èñåë � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, âûïèñàííûõ Âàñåé. Äàëåå â M ñòðîêàõ

íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ âîïðîñîâ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà 1 ⩽ x ⩽ y ⩽ N è

1 ⩽ k ⩽ l ⩽ N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå M ñòðîê, êàæäàÿ äîëæíà ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà Âàñèí âîïðîñ.

Ïðèìåðû

permutation.in permutation.out

4 2

1 2 3 4

1 2 2 3

1 3 1 3

1

3

Ñòðàíèöà 5 èç 5


