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Çàäà÷à A. AVL

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: avl.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: avl.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

AVL äåðåâüÿ, ïðèäóìàííûå ðîññèéñêèìè ó÷¼íûìè Àäåëüñîí-Âåëüñêèì è Ëàíäèñîì, ÿâëÿþòñÿ
ïðèìåðîì ñáàëàíñèðîâàííîãî áèíàðíîãî äåðåâà ïîèñêà. Â òåðìèíîëîãèè AVL, ïîäâåøåííîå áèíàð-
íîå äåðåâî íàçûâàåòñÿ ñáàëàíñèðîâàííûì, åñëè äëÿ êàæäîé âåðøèíû âûñîòû å¼ ëåâîãî è ïðàâîãî
ïîääåðåâüåâ îòëè÷àþòñÿ íå áîëåå, ÷åì íà îäèí. Òàêîå äåðåâî, ñîáñòâåííî, è íàçûâàåòñÿ AVL-äåðåâîì.
Ðàçóìååòñÿ, ñóùåñòâóåò äàëåêî íå åäèíñòâåííîå AVL-äåðåâî ïðè ôèêñèðîâàííîì ÷èñëå âåðøèí. Ê
ïðèìåðó, ñóùåñòâóåò øåñòü AVL-äåðåâüåâ ñ ïÿòüþ âåðøèíàìè, îíè èçîáðàæåíû íà ðèñóíêå íèæå.

Äåðåâüÿ ñ îäèíàêîâûì ÷èñëîì âåðøèí ìîãóò èìåòü ðàçíóþ âûñîòó, ê ïðèìåðó, íà ðèñóíêå ñíèçó
íàðèñîâàíî äâà äåðåâà ñ ñåìüþ âåðøèíàìè, êîòîðûå èìåþò âûñîòû 2 è 3, ñîîòâåòñòâåííî.

Âàì äàíû äâà ÷èñëà � N è H, òðåáóåòñÿ íàéòè ÷èñëî AVL-äåðåâüåâ, êîòîðûå ñîñòîÿò èç N
âåðøèí è èìåþò âûñîòó H. Ïîñêîëüêó èõ ÷èñëî äîâîëüíî âåëèêî, âûâåäèòå èñêîìîå êîëè÷åñòâî ïî
ìîäóëþ 786 433.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà � N èH (1 ⩽ N ⩽ 65 535, 0 ⩽ H ⩽ 15).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî AVL äåðåâüåâ ñ N âåðøèíàìè âûñîòû H, ïî ìîäóëþ
786 433.

Ïðèìåðû

avl.in avl.out

7 3 16

Çàìå÷àíèå

786 433 ïðîñòîå ÷èñëî, è 786 433 = 3 · 218 + 1.

Ñòðàíèöà 1 èç 4
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Çàäà÷à B. HEX-Hell è ñëîìàííàÿ ñòðîêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñåð¼æà ïîòåðÿë ìåñòî, ãäå â ðåäàêòîðå øåñòíàäöàòåðè÷íûõ êîäîâ HEX-Hell íàõîäèëàñü åãî ñòðî-
êà. È, òàê êàê îí áîëüøîé ìîëîäåö, ñàìó ñòðîêó îí ñëîìàë.

Íàïîìèíàåì, ÷òî îäèí áàéò � äâå øåñòíàäöàòåðè÷íûõ öèôðû èç äèàïàçîíà [0-9A-F]. Ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü êîäîâ â ðåäàêòîðå â äàííûé ìîìåíò èìååò äëèíó íå áîëåå 125 000 áàéò (ò.å. â íåé íå
áîëåå 250 000 ñèìâîëîâ, è îíà èìååò ÷åòíóþ äëèíó).

À òàêæå, ó Âàñ åñòü ñåð¼æèíà áèòîâàÿ ñòðîêà èç íóëåé è åäèíèö, ¾ïîëîìàííàÿ¿ â íåêîòîðûõ
ìåñòàõ (íåêîòîðûå áèòû áóäóò çàìåíåíû íà çíàêè ?).

Ïîæàëóéñòà, äëÿ êàæäîãî âîçìîæíîãî íà÷àëà ýòîé ñòðîêè â ðåäàêòîðå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî
ñîâïàäàþùèõ íóëåé è åäèíèö. Ïðè ýòîì ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî çíàêè âîïðîñà ñîâïàäàþò ñ ÷åì óãîäíî!
Ïî ýòîé èíôîðìàöèè ãîðå-Ñåð¼æà ðàçáåðåòñÿ ñî ñâîèìè ñòðîêàìè ñàì. Òîëüêî íàéäèòå êîëè÷åñòâî
ñîâïàäåíèé!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå äâå íåïóñòûõ ñòðîêè. Ïåðâàÿ ñîñòîèò èç ñèìâîëîâ îò 0 äî 9 è îò A äî F.
Êîëè÷åñòâî òàêèõ ñèìâîëîâ ÷¼òíî è íå áîëåå 250 000.

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîñòîèò èç íóëåé, åäèíèö è çíàêîâ âîïðîñà. Å¼ äëèíà êðàòíà âîñüìè (îíà òîæå
çàäà¼ò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áàéò) è íå ïðåâîñõîäèò ÷åòûðåõ äëèí ïåðâîé ñòðîêè (îíà ïîìåùàåòñÿ â
ðåäàêòîð).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè äëèíà (â ñèìâîëàõ) ïåðâîé ñòðîêè n, à âòîðîé k, òî Âàì íåîáõîäèìî âûâåñòè â ïåðâîé ñòðîêå
âûõîäíîãî ôàéëà n/2 − k/8 + 1 öåëûõ ÷èñåë � êîëè÷åñòâî ñîâïàäàþùèõ áèò ïðè ïðèêëàäûâàíèè
âòîðîé ñòðîêè ê íåêîòîðîìó ìåñòó ïåðâîé ñòðîêè.

Ïðèêëàäûâàíèÿ óïîðÿäî÷åíû åñòåñòâåííûì îáðàçîì � ñëåâà íàïðàâî.

Ïðèìåðû

stdin stdout

B2D6

1011?010

8 5

Çàìå÷àíèå

B2D6 â äâîè÷íîì âèäå ýòî 10110010 11010110

Ïðè ïðèêëàäûâàíèè øàáëîíà 1011?010 ê ïåðâîìó áàéòó 10110010 ïîëó÷àåì âîñåìü ñîâïàäåíèé,
à êî âòîðîìó 11010110 � ïÿòü.

Ñòðàíèöà 2 èç 4
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Çàäà÷à C. Çàäà÷à äëÿ âòîðîêëàññíèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: multiply.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: multiply.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàíû äâà ÷èñëà. Íåîáõîäèìî íàéòè èõ ïðîèçâåäåíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç äâóõ ñòðîê, íà êàæäîé èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ öåëîå îäíî öåëîå

÷èñëî, äëèíà êîòîðîãî íå ïðåâîñõîäèò äâóõñîò ïÿòèäåñÿòè òûñÿ÷ ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïðîèçâåäåíèå äàííûõ ÷èñåë.

Ïðèìåðû

multiply.in multiply.out

2

2

4

Ñòðàíèöà 3 èç 4
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Çàäà÷à D. ÄÍÊ Ðîáîòîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: robots.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: robots.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ â òåõíîëîãèè ñèíòåçà ÄÍÊ ïîçâîëèëè ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò ïî ñîçäàíèþ
áèîðîáîòîâ.

Äëÿ îáëåã÷åíèÿ çàäà÷è ñîçäàíèÿ ÏÎ äëÿ óïðàâëåíèÿ ðîáîòàìè áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå, ÷òî èõ
ÄÍÊ áóäåò ñîñòîÿòü èç M = 2n ñèìâîëîâ äëÿ íåêîòîðîãî n ⩾ 2. Êðîìå ýòîãî, ïî òåõíè÷åñêèì
ïðè÷èíàì ýòî áóäåò íå îáû÷íàÿ ñòðîêà, à öèêëè÷åñêàÿ, òî åñòü å¼ ìîæíî íà÷èíàòü ÷èòàòü ñ ëþáîé
ïîçèöèè.

Îäíîé èç öåëåé ýêñïåðèìåíòà ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ìóòàöèé áèîðîáîòîâ. Â ðåçóëüòàòå ïðîäîëæè-
òåëüíûõ íàáëþäåíèé áûëî íàéäåíî ìíîãî ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðîáîòîâ. Äëÿ ïîíèìàíèÿ ïðîöåññà ìóòà-
öèè ó÷¼íûì íåîáõîäèìî ðåøèòü ñëåäóþùóþ çàäà÷ó. Äëÿ ÄÍÊ äâóõ ðîáîòîâ òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü
êîýôôèöèåíò èõ ïîõîæåñòè. Îí âû÷èñëÿåòñÿ, êàê ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñîâïàäàþùèõ ñèìâîëîâ
ïðè íàèëó÷øåì ñîâìåùåíèè ýòèõ ÄÍÊ. ×åì áîëüøå ñèìâîëîâ ñîâïàäàåò, òåì ëó÷øå ñîâìåùåíèå.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàéä¼ò íàèëó÷øåå ñîâìåùåíèå äâóõ ÄÍÊ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî îäíî ÷èñëî M(4 ⩽ M ⩽ 131072). Â ñëåäóþùèõ äâóõ
ñòðîêàõ çàïèñàíû ÄÍÊ äâóõ ðîáîòîâ. Îáå ÄÍÊ � ñòðîêè, ñîñòîÿùèå ðîâíî èç M ñèìâîëîâ èç
ìíîæåñòâà {'A', 'C', 'G', 'T'}.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâà ÷èñëà � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñîâïàäàþùèõ ñèìâîëîâ è
çíà÷åíèå îïòèìàëüíîãî ñäâèãà � íåîòðèöàòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ âòîðîé ÄÍÊ, êîòîðûå íåîá-
õîäèìî ïåðåíåñòè èç êîíöà ñòðîêè â å¼ íà÷àëî äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèëó÷øåãî ñîâìåùåíèÿ.

Ïðèìåðû

robots.in robots.out

16

ACGTACGTACGTACGT

CGTACGTACGTACGTC

15 1

Ñòðàíèöà 4 èç 4


