
Ïðàâèëà òåîðåòè÷åñêîãî çà÷åòà ãðóïïû A'

• Ïðè ïîäãîòîâêå ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ëþáûìè ìàòåðèàëàìè.

• Êàæäûé ïîëó÷àåò áèëåò èç òðåõ òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ è îäíîé çàäà÷è íà äèíàìè÷åñêîå
ïðîãðàììèðîâàíèå.

• Îòâå÷àòü ìîæíî òîëüêî îäíîìó ïðåïîäàâàòåëþ. Îí ìîæåò çàäàòü íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî
äîïîëíèòåëüíûõ âîïðîñîâ è/èëè çàäà÷.

• Ïîäãîòîâêà äëèòñÿ îäèí ÷àñ.

Ýêçàìåíàöèîííûå âîïðîñû

1. Ïðåôèêñ-ôóíêöèÿ ñòðîêè, àëãîðèòì Êíóòà-Ìîððèñà-Ïðàòòà. Z-ôóíêöèÿ.

2. Õåøèðîâàíèå ñòðîê. Èñïîëüçîâàíèå õåøåé äëÿ ëåêñèêîãðàôè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ ñòðîê. Ñòðîêà
Òóå-Ìîðñà (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Ïàðàäîêñ äíåé ðîæäåíèÿ.

3. Áîð, ñïîñîáû õðàíåíèÿ áîðà. Äèíàìè÷åñêîå ïðîãðàììèðîâàíèå íà áîðå, ïðèìåðû.

4. Àëãîðèòì Àõî-Êîðàñèê. Àâòîìàò Àõî-Êîðàñèê è åãî èñïîëüçîâàíèå.

5. Ñóôôèêñíûé ìàññèâ. Ïîñòðîåíèå çà O(n log n) (àëãîðèòì Êàðïà-Ìèëëåðà-Ðîçåíáåðãà).

6. LCP äëÿ ñóôôèêñíîãî ìàññèâà, àëãîðèòì Àðèìóðû-Àðèêàâû-Êàñàè-Ëè-Ïàðêà.

7. Êîðíåâàÿ ýâðèñòèêà. Îñíîâíûå èäåè (ðàçáèåíèå ìàññèâà íà áëîêè, ðàçáèåíèå çàïðîñîâ íà áëî-
êè, òÿæåëûå/ëåãêèå âåðøèíû ãðàôà), ïðèìåðû çàäà÷.

8. Õåø-òàáëèöû. Ðåàëèçàöèÿ ñïèñêàìè, ðåàëèçàöèÿ ñ îòêðûòîé àäðåñàöèåé.

9. Áèòîâîå ñæàòèå. Ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, îïåðàöèÿ ñäâèãà, ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ.

10. Çàäà÷à î íàèìåíüøåì îáùåì ïðåäêå (LCA). Ìåòîä äâîè÷íîãî ïîäúåìà, âû÷èñëåíèå ôóíêöèé
íà ïóòÿõ äåðåâà.

11. Ñèñòåìà íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâ (ÑÍÌ). Ðåàëèçàöèÿ ìàññèâîì öâåòîâ, ðåàëèçàöèÿ ëåñîì.
Ðàíãîâàÿ ýâðèñòèêà.

12. Ñèñòåìà íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâ (ÑÍÌ). Ðåàëèçàöèÿ ëåñîì. Ýâðèñòèêà ñæàòèÿ ïóòåé.

13. Çàäà÷à î íàèìåíüøåì îáùåì ïðåäêå (LCA). Àëãîðèòì Àõî-Õîïêðîôòà-Óëüìàíà-Òàðüÿíà çà
O(n log∗ n).

14. Ýéëåðîâ îáõîä äåðåâà. Ñâåäåíèå çàäà÷è LCA ê çàäà÷å RMQ çà O(n). Ðåøåíèå çàäà÷è RMQ
ìåòîäîì Sparse Table.

15. Ïàðîñî÷åòàíèÿ. Òåîðåìà îá óäëèíÿþùåé öåïî÷êå. Àëãîðèòì Êóíà.

16. Âåðøèííî-âçâåøåííîå ïàðîñî÷åòàíèå.

17. Âåðøèííîå ïîêðûòèå è íåçàâèñèìîå ìíîæåñòâî. Òåîðåìà Ê¼íèãà.

18. Öåïè è àíòèöåïè. Ïîêðûòèå àöèêëè÷íîãî ãðàôà ïóòÿìè. Òåîðåìà Äèëâîðòà.

19. Äåðåâî îòðåçêîâ ñ ìàññîâûìè îïåðàöèÿìè. Ðåàëèçàöèÿ ñâåðõó, ïðèáàâëåíèå íà îòðåçêå, ïðè-
ñâàèâàíèå íà îòðåçêå. Ïðèìåðû, çàäà÷à ¾Õóäîæíèê¿.

20. Çàäà÷à î êîëè÷åñòâå òî÷åê âíóòðè ïðÿìîóãîëüíèêà, o�ine-ðåøåíèå çà O((n + m) log n). Ïðî-
ñòåéøåå äâóìåðíîå äåðåâî, online-ðåøåíèå çàäà÷è çà O(log2 n).

21. Äåêàðòîâî äåðåâî. Îïðåäåëåíèå, åäèíñòâåííîñòü, ïîñòðîåíèå çà O(n) ïî îòñîðòèðîâàííîìó
ìàññèâó êëþ÷åé.

22. Äåêàðòîâî äåðåâî. Îïåðàöèè Split, Merge, Find, Insert, Erase, GetKth, GetLess.

23. Äåêàðòîâî äåðåâî ïî íåÿâíîìó êëþ÷ó. Îòëîæåííûå îïåðàöèè, Reverse.

24. Ïåðñèñòåíòíûå ñòðóêòóðû äàííûõ. Ïåðñèñòåíòíûé ñòåê, ïåðñèñòåíòíîå äåðåâî îòðåçêîâ.

25. Online-ðåøåíèå çàäà÷è î êîëè÷åñòâå òî÷åê âíóòðè ïðÿìîóãîëüíèêà çà O(log n). Çàäà÷à î ïîèñêå
K-îé ïîðÿäêîâîé ñòàòèñòèêè íà îòðåçêå çà O(log2 n).

26. Çàäà÷à î ïîèñêå K-îé ïîðÿäêîâîé ñòàòèñòèêè íà îòðåçêå çà O(log n).

27. Ïåðñèñòåíòíîå äåêàðòîâî äåðåâî. RBST. Êîïèðîâàíèå îòðåçêà ìàññèâà. Ïðîñòåéøèé garbage-
collector.
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28. Âûïóêëàÿ îáîëî÷êà. Àëãîðèòì Ãðýõåìà.

29. Ïåðåñå÷åíèå ïðîèçâîëüíîãî ìíîãîóãîëüíèêà ñ ïðÿìîé çà O(n). Ïåðåñå÷åíèå âûïóêëîãî ìíîãî-
óãîëüíèêà ñ ïðÿìîé çà O(log n).

30. Ïðîâåðêà ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè ïðîèçâîëüíîìó ìíîãîóãîëüíèêó ñ èñïîëüçîâàíèåì ëó÷à è ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñóììû óãëîâ çà O(n). Ïðîâåðêà ïðèíàäëåæíîñòè òî÷êè âûïóêëîìó ìíîãî-
óãîëüíèêó çà O(log n).

31. Ìåòîä ñêàíèðóþùåé ïðÿìîé. Ïðîâåðêà íàëè÷èÿ ïàðû ïåðåñåêàþùèõñÿ îòðåçêîâ íà ïëîñêîñòè
â ìíîæåñòâå èç n îòðåçêîâ çà O(n log n).

32. Íàõîæäåíèå ïàðû áëèæàéøèõ òî÷åê â ìíîæåñòâå èç n òî÷åê íà ïëîñêîñòè çà O(n log n).

33. Ïîèñê ÷èñëà òàíäåìíûõ ïîâòîðîâ â ñòðîêå çà O(n log n) (àëãîðèòì Ìåéíà-Ëîðåíöà).

34. Meet-in-the-middle. Ðåøåíèå çàäà÷è î ðþêçàêå ñ n ïðåäìåòàìè çà O(n · 2
n
2 ).

35. ÑÍÌ ñ îòêàòàìè. Dynamic Connectivity Problem, o�ine-ðåøåíèå.

36. Àëãîðèòì Êàðàöóáû.
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