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Çàäà÷à A. Ðàçðåçàíèå ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cutting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cutting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàä íèì â çàäàííîì ïîðÿäêå ïðîèçâîäÿò îïåðàöèè ñëåäóþùèõ

äâóõ òèïîâ:

• cut � ðàçðåçàòü ãðàô, òî åñòü óäàëèòü èç íåãî ðåáðî;

• ask � ïðîâåðèòü, ëåæàò ëè äâå âåðøèíû ãðàôà â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé òèïà cut ð¼áåð â ãðàôå íå îñòàëîñü. Íàéäèòå

ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé òèïà ask.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � êîëè÷åñòâî

âåðøèí ãðàôà n, êîëè÷åñòâî ð¼áåð m è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé k (1 ⩽ n ⩽ 50 000, 0 ⩽ m ⩽ 100 000,
m ⩽ k ⩽ 150 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò ð¼áðà ãðàôà; i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà ui è vi
(1 ⩽ ui, vi ⩽ n), ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � íîìåðà êîíöîâ i-ãî ðåáðà. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ñ åäè-

íèöû; ãðàô íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè. Îïåðàöèÿ òèïà cut çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾cut u
v¿ (1 ⩽ u, v ⩽ n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî èç ãðàôà óäàëÿþò ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u è v. Îïåðàöèÿ
òèïà ask çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾ask u v¿ (1 ⩽ u, v ⩽ n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî óçíàòü,

ëåæàò ëè â äàííûé ìîìåíò âåðøèíû u è v â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå
ðåáðî ãðàôà âñòðåòèòñÿ â îïåðàöèÿõ òèïà cut ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ask âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî ¾YES¿, åñëè

äâå óêàçàííûå âåðøèíû ëåæàò â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïîðÿäîê

îòâåòîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîðÿäêó îïåðàöèé ask âî âõîäíîì ôàéëå.
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Çàäà÷à B. LCA - 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lca2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lca2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàäàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî, ñîäåðæàùåå n (1 ⩽ n ⩽ 100 000) âåðøèí, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 0 äî

n−1. Òðåáóåòñÿ îòâåòèòü íà m (1 ⩽ m ⩽ 10 000 000) çàïðîñîâ î íàèìåíüøåì îáùåì ïðåäêå äëÿ ïàðû

âåðøèí.

Çàïðîñû ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çàäàíû ÷èñëà a1, a2 è ÷èñëà x, y è z. ×èñëà

a3, . . . , a2m ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: ai = (x·ai−2+y ·ai−1+z) mod n. Ïåðâûé çàïðîñ èìååò
âèä ⟨a1, a2⟩. Åñëè îòâåò íà i− 1-é çàïðîñ ðàâåí v, òî i-é çàïðîñ èìååò âèä ⟨(a2i−1 + v) mod n, a2i⟩.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà: n èm. Êîðåíü äåðåâà èìååò íîìåð 0. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

n − 1 öåëûõ ÷èñåë, i-å èç ýòèõ ÷èñåë ðàâíî íîìåðó ðîäèòåëÿ âåðøèíû i. Òðåòüÿ ñòðîêà ñîäåðæèò

äâà öåëûõ ÷èñëà â äèàïàçîíå îò 0 äî n− 1: a1 è a2. ×åòâåðòàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: x,
y è z, ýòè ÷èñëà íåîòðèöàòåëüíû è íå ïðåâîñõîäÿò 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñóììó íîìåðîâ âåðøèí � îòâåòîâ íà âñå çàïðîñû.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Ñàìîå äåøåâîå ðåáðî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: minonpath.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: minonpath.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî ïîäâåøåííîå äåðåâî ñ êîðíåì â ïåðâîé âåðøèíå. Âñå ðåáðà èìåþò âåñà (ñòîèìîñòè). Âàì

íóæíî îòâåòèòü íà M çàïðîñîâ âèäà �íàéòè ó äâóõ âåðøèí ìèíèìóì ñðåäè ñòîèìîñòåé ðåáåð ïóòè

ìåæäó íèìè�.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíî îäíî ÷èñë � n (êîëè÷åñòâî âåðøèí).

Â ñëåäóþùèõ n− 1 ñòðîêàõ çàïèñàíû äâà ÷èñëà � x è y. ×èñëî x íà ñòðîêå i îçíà÷àåò, ÷òî x �

ïðåäîê âåðøèíû i, y îçíà÷àåò ñòîèìîñòü ðåáðà.

x < i, |y| ⩽ 106.
Äàëåå m çàïðîñîâ âèäà (x, y) � íàéòè ìèíèìóì íà ïóòè èç x â y (x ̸= y).
Îãðàíè÷åíèÿ: 2 ⩽ n ⩽ 5 · 104, 0 ⩽ m ⩽ 5 · 104.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå m îòâåòîâ íà çàïðîñû.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Ðàññòîÿíèå â äåðåâå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lenpath.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lenpath.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì äàíî íåîðèåíòèðîâàííîå äåðåâî (ñâÿçíûé ãðàô áåç öèêëîâ) íà N âåðøèíàõ. Òðåáóåòñÿ îò-

âå÷àòü íà çàïðîñû âèäà ¾íàéòè äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè ìåæäó äàííîé ïàðîé âåðøèí¿.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N − 1 ñòðîê çàäàíî ïî äâà ÷èñëà, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì, ui, vi �

âåðøèíû, ñîåäèíåííûå i-ûì ðåáðîì äåðåâà (1 ⩽ ui, vi ⩽ N).

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ (0 ⩽ M ⩽ 105).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê çàäàíî ïî äâà ÷èñëà � íîìåðà âåðøèí, ñîîòâåòñòâóùèõ î÷å-

ðåäíîìó çàïðîñó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå M ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî � îòâåò íà î÷åðåäíîé

çàïðîñ. Îòâåòû íåîáõîäèìî âûâåñòè â ïîðÿäêå, ñîîòâåòñòâóþùåì ïîðÿäêó çàïðîñîâ íà âõîäå ïðî-

ãðàììû.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à E. Ãåíåàëîãèÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: genealogy.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: genealogy.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 8 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âî âðåìÿ îáñóæäåíèé â Ïàðëàìåíòå ëîðäû, ñ ïîõîæèìè âçãëÿäàìè íà ðåøåíèå ïðîáëåìû, îáû÷íî

îáúåäèíÿþòñÿ â ãðóïïû. Êàê ïðàâèëî, ðåçóëüòàò îáñóæäåíèÿ çàâèñèò îò ðåøåíèÿ íàèáîëåå âëèÿ-

òåëüíîé ãðóïïû ëîðäîâ. Èìåííî ïîýòîìó ïîäñ÷¼ò âëèÿòåëüíîñòè ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíîé

çàäà÷åé.

Åñòåñòâåííî, êàæäûé ëîðä äîðîæèò äðåâíîñòüþ ñâîåãî ðîäà, ïîýòîìó âëèÿòåëüíîñòü ëîðäà ðàâíà

äðåâíîñòè åãî ðîäà. Äðåâíîñòü ðîäà ëîðäà � êîëè÷åñòâî ïðåäêîâ ëîðäà: åãî îòåö, åãî äåä, åãî ïðàäåä,

è ò.ä. ×òîáû ïîñ÷èòàòü âëèÿòåëüíîñòü ãðóïïû ëîðäîâ, òðåáóåòñÿ ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ëîðäîâ â

ãðóïïå âìåñòå ñ èõ ïðåäêàìè. Îòìåòèì, ÷òî åñëè ëîðä ÿâëÿåòñÿ ïðåäêîì äâóõ èëè áîëåå ëîðäîâ â

ãðóïïå, òî ýòîò ëîðä äîëæåí áûòü ïîñ÷èòàí òîëüêî îäèí ðàç.

Âàì äàíî ôàìèëüíîå äåðåâî ëîðäîâ (óäèâèòåëüíî, íî âñå ëîðäû ïðîèçîøëè îò îäíîãî ïðà-ëîðäà)

è ñïèñîê ãðóïï. Äëÿ êàæäîé ãðóïïó íàéäèòå å¼ âëèÿòåëüíîñòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ëîðäîâ (1 ⩽ n ⩽ 100 000). Ëîðäû
íóìåðóþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë p1, p2, . . ., pn, ãäå
pi � îòåö ëîðäà ñ íîìåðîì i. Åñëè ëîðä ÿâëÿåòñÿ îñíîâàòåëåì ðîäà, òî pi ðàâíî −1. Ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî èñõîäíûå äàííûå ôîðìèðóþò äåðåâî. Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî g �

êîëè÷åñòâî ãðóïï (1 ⩽ g ⩽ 3 000 000). Ñëåäóþùèå g ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ãðóïï. j-àÿ ñòðîêà

ñîäåðæèò ÷èñëî kj � ðàçìåð j-îé ãðóïïû, ïîñëå êîòîðîãî ñëåäóþò kj ðàçëè÷íûõ ÷èñåë � íîìåðà

ëîðäîâ, ñîñòîÿùèõ â j-îé ãðóïïå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììà âñåõ kj âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäèò

3 000 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå g ñòðîê. Â j-îé ñòðîêå âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî: âëèÿòåëüíîñòü

j-îé ãðóïïû. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðàçìåð âûõîäíîãî ôàéëà íå ïðåâîñõîäèò øåñòè ìåãàáàéò.

Ïðèìåðû
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