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Çàäà÷à A. K-ûé ìàêñèìóì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kthmax.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kthmax.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ ñòðóêòóðó äàííûõ, ïîçâîëÿþùóþ äîáàâëÿòü è óäàëÿòü ýëå-
ìåíòû, à òàêæå íàõîäèòü k-é ìàêñèìóì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî êîìàíä
(n ⩽ 100 000). Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîé êîìàíäå êàæäàÿ. Êîìàíäà çàïèñûâàåòñÿ â
âèäå äâóõ ÷èñåë ci è ki � òèï è àðãóìåíò êîìàíäû ñîîòâåòñòâåííî (|ki| ⩽ 109). Ïîääåðæèâàåìûå
êîìàíäû:

• +1 (èëè ïðîñòî 1): Äîáàâèòü ýëåìåíò ñ êëþ÷îì ki.

• 0: Íàéòè è âûâåñòè ki-é ìàêñèìóì.

• −1: Óäàëèòü ýëåìåíò ñ êëþ÷îì ki.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ïðîöåññå ðàáîòû â ñòðóêòóðå íå òðåáóåòñÿ õðàíèòü ýëåìåíòû ñ ðàâíûìè
êëþ÷àìè èëè óäàëÿòü íåñóùåñòâóþùèå ýëåìåíòû. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè çàïðîñå ki-ãî ìàê-
ñèìóìà, îí ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé êîìàíäû íóëåâîãî òèïà â âûõîäíîé ôàéë äîëæíà áûòü âûâåäåíà ñòðîêà, ñîäåðæà-
ùàÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ki-é ìàêñèìóì.

Ïðèìåðû

kthmax.in kthmax.out
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+1 3

+1 7

0 1

0 2

0 3
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0 1

0 2
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7

5
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7
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Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Ñâîïïåð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: swapper.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: swapper.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðû çàöèêëèâàþòñÿ

â äåñÿòêè ðàç ýôôåêòèâíåå ÷åëîâåêà

Ðåêëàìíûé ïðîñïåêò OS Vista-N

Ïåðåä âîçâðàùåíèåì â øòàá-êâàðòèðó êîðïîðàöèè Ààçó è Ñêèâó ïðèøëîñü çàïîëíèòü íà ìåñòíîé
òàìîæíå äåêëàðàöèþ î äîõîäàõ çà âðåìÿ âèçèòà. Ïîëó÷èëàñü äîâîëüíî âíóøèòåëüíàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ÷èñåë. Îáðàáîòêà ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàíÿëà âåñüìà äîëãîå âðåìÿ.

� Ñâîïïåð êðèâîé, � ñî çíàíèåì äåëà ñêàçàë òàìîæåííèê.
� À ÷òî òàêîå ñâîïïåð? � ñïðîñèë ëþáîïûòíûé Ñêèâ.
Ààç îáúÿñíèë, ÷òî ñâîïïåð � ýòî ñòðóêòóðà äàííûõ, êîòîðàÿ óìååò äåëàòü ñëåäóþùåå.

• Âçÿòü îòðåçîê ÷¼òíîé äëèíû îò x äî y è ïîìåíÿòü ìåñòàìè ÷èñëî x ñ x+1, x+2 ñ x+3, è ò.ä.

• Ïîñ÷èòàòü ñóììó ÷èñåë íà ïðîèçâîëüíîì îòðåçêå îò a äî b.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îáñ÷¼ò ìîæåò çàòÿíóòüñÿ íàäîëãî, êîðïîðàöèÿ ¾ÌÈÔ¿ ïîïðîñèëà Âàñ ðåøèòü
ïðîáëåìó ñî ñâîïïåðîì è ïðîìîäåëèðîâàòü ÝÒÎ ýôôåêòèâíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíû îäèí èëè íåñêîëüêî òåñòîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî òåñòà çàïèñàíû
÷èñëî N � äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ÷èñëîM � ÷èñëî îïåðàöèé (1 ⩽ N, M ⩽ 100 000). Âî âòîðîé
ñòðîêå òåñòà ñîäåðæèòñÿ N öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 106 ïî ìîäóëþ � ñàìà ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü. Äàëåå ñëåäóþò M ñòðîê � çàïðîñû â ôîðìàòå 1 xi yi � çàïðîñ ïåðâîãî òèïà, è 2 ai bi �
çàïðîñ âòîðîãî òèïà. Ñóììà âñåõ N è M ïî âñåìó ôàéëó íå ïðåâîñõîäèò 200 000. Ôàéë çàâåðøàåòñÿ
ñòðîêîé èç äâóõ íóëåé. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî xi < yi, à ai ⩽ bi.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå îòâåòû íà çàïðîñû âòîðîãî òèïà, êàê ïîêàçàíî â ïðèìåðå. Ðàçäå-
ëÿéòå îòâåòû íà òåñòû ïóñòîé ñòðîêîé.

Ïðèìåðû

swapper.in swapper.out

5 5

1 2 3 4 5

1 2 5

2 2 4

1 1 4

2 1 3

2 4 4

0 0

Swapper 1:
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9

2
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Çàäà÷à C. Ïåðåâîðîò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: reverse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: reverse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ìàññèâ. Íàäî íàó÷èòüñÿ îáðàáàòûâàòü äâà òèïà çàïðîñîâ.

• 1 L R - ïåðåâåðíóòü îòðåçîê [L, R]

• 2 L R - íàéòè ìèíèìóì íà îòðåçêå [L, R]

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëà n, m. (1 ⩽ n,m ⩽ 105) Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ
n ÷èñåë ai (1 ⩽ ai ⩽ 109)- èñõîäíûé ìàññèâ. Îñòàëüíûå m ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, â ôîðìàòå
îïèñàííîì â óñëîâèè. Äëÿ ÷èñåë L,R âûïîëíÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå (1 ⩽ L ⩽ R ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ òèïà 2, âî âõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà íåãî, â îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåðû

reverse.in reverse.out
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2 4 9

1 4 6

2 1 8
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2 3 6
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Çàäà÷à D. Ëåãåíäû è ìèôû Þæíîãî Áóòîâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: police.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: police.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â 3141 ãîäó Áóòîâî ïðåâðàòèëîñü â î÷åíü îïàñíûé ðàéîí, ïîëíûé óáèéö è ïðî÷èõ æóëèêîâ.
Íàñòîëüêî îïàñíûé, ÷òî òàì ñòàëî ñòðàøíî ïåðåìåùàòüñÿ äàæå íà òàíêå!

Íàïîìíèì, ÷òî Áóòîâî ñîñòîèò èç N ïðîñïåêòîâ, èäóùèõ ïî íàïðàâëåíèþ ñ ñåâåðà íà þã, è M
óëèö, èäóùèõ ñ âîñòîêà íà çàïàä. Êàæäûé ïðîñïåêò ïåðåñåêàåòñÿ ñ êàæäîé óëèöåé ðîâíî íà îäíîì
ïåðåêðåñòêå. Ïåðåìåùåíèå âäîëü ïðîñïåêòà èëè óëèöå íà âûñîêîé ñêîðîñòè áåçîïàñíî, à ïîâîðîò
ãäå-ëèáî, íàîáîðîò, î÷åíü îïàñåí, òàê êàê äëÿ ýòîãî ïðèõîäèòñÿ ñíèçèòü ñêîðîñòü, è â òîò æå ìèã
âàñ íà÷èíàþò àòàêîâàòü ãðóïïèðîâêè ìåñòíûõ æèòåëåé.

Óïðàâëåíèå ïîëèöèåé Áóòîâî ðåøèëî íåìíîãî èñïðàâèòü ñèòóàöèþ. Ðóêîâîäèòåëè óïðàâëåíèÿ
ðåøèëè, ÷òî ìîæíî ïîñòàâèòü íåñêîëüêî ïîñòîâ íà íåêîòîðûõ ïåðåêðåñòêàõ, ÷òîáû íà íèõ æèòåëè
ìîãëè ñïîêîéíî ïîâîðà÷èâàòü, íå îïàñàÿñü áûòü àòàêîâàííûìè, òàê êàê ïîëèöèÿ óæå âçÿëà íà âîîðó-
æåíèå íîâåéøèå âèíòîâêè ¾Ìóøêåò-1812¿ è, â ñëó÷àå ÷åãî, ñìîæåò çàùèòèòü ÷åñòü è äîñòîèíñòâî
êàæäîãî çàêîíîïîñëóøíîãî ãðàæäàíèíà.

Ê ñîæàëåíèþ, èìåííî â ýòîì ãîäó íà÷àëüíèê óïðàâëåíèÿ ðåøèë ïîñòðîèòü ñåáå íîâûé ýëèòíûé
îñîáíÿê, ïîýòîìó óïðàâëåíèå ðåøèëî ïîòðàòèòü êàê ìîæíî ìåíüøå äåíåã íà ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ
ïîñòîâ. Îäíàêî, ÷òîáû âñå âûãëÿäåëî ÷èñòåíüêî, íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ïîñòû òàê, ÷òîáû ìîæíî
áûëî äîáðàòüñÿ îò ëþáîãî ïåðåêðåñòêà äî ëþáîãî äðóãîãî, ïîâîðà÷èâàÿ ëèøü íà ñïåöèàëüíî îáîðó-
äîâàííûõ ïîñòàõ. Èíà÷å íàãðÿíåò ïðîâåðêà è âñåõ óâîëÿò.

Íà ýòîì ïðîáëåìû Áóòîâî íå çàêîí÷èëèñü. Íåêîòîðûå ðàéîíû Áóòîâî ÿâëÿþòñÿ áîëåå îïàñíûìè,
è ïîñòû, êîòîðûå áóäóò ïîñòðîåíû â áîëåå îïàñíûõ ðàéîíàõ, ñòîÿò äîðîæå. Ó êàæäîãî ðàéîíà åñòü
öåíòð, êîòîðûé íàõîäèòñÿ âîçëå íåêîòîðîãî ïåðåêðåñòêà. Ëþáîé äðóãîé ïåðåêðåñòîê ïðèíàäëåæèò
ðàéîíó, öåíòð êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ áëèæàéøèì ê ïåðåêðåñòêó. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïåðåêðåñòêàìè èçìå-
ðÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ òàê íàçûâàåìîãî Áóòîâñêîãî ðàññòîÿíèÿ: ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ïåðåêðåñòêàìè
� ýòî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîìåæóòî÷íûõ ïåðåêðåñòêîâ, êîòîðîå íóæíî ïðåîäîëåòü, ÷òîáû
ïîïàñòü èç îäíîãî â äðóãîé, ïëþñ îäèí. Åñëè æå ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ðàéîííûõ öåíòðîâ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ íà ìèíèìàëüíîì ðàññòîÿíèè îò íåêîòîðîãî ïåðåêðåñòêà, òî íà ýòîì ïåðåêðåñòêå ïîñòîÿííî
ïðîèñõîäÿò ñòû÷êè äâóõ àâòîðèòåòîâ, ïîýòîìó íà ýòîì ïåðåêðåñòêå ïîñòðîèòü ïîñò íåâîçìîæíî.

Âàì òðåáóåòñÿ, çíàÿ ðàñïîëîæåíèå ðàéîíîâ Áóòîâî, îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü ïî-
ñòðîéêè ïîñòîâ òàê, ÷òîáû ìîæíî áûëî áåçîïàñíî äîáðàòüñÿ îò ëþáîãî ïåðåêðåñòêà äî ëþáîãî äðó-
ãîãî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè ÷èñëà N , M , R � êîëè÷åñòâî ïðîñïåêòîâ, êîëè-
÷åñòâî óëèö è êîëè÷åñòâî ðàéîíîâ â Áóòîâî, ñîîòâåòñòâåííî (2 ⩽ N,M ⩽ 500, 1 ⩽ R ⩽ 1000).
Ñëåäóþùèå R ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà � íîìåð ïðîñïåêòà è íîìåð óëèöû, íà êîòîðûõ
ðàñïîëîæåí öåíòð ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàéîíà, è ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè ïîñòà â ýòîì ðàéîíå. Ïðîñïåê-
òû è óëèöû íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû, ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè âñþäó ïîëîæèòåëüíà è íå ïðåâîñõîäèò
îäíîé òûñÿ÷è. Íèêàêèå äâà ðàéîíà íå èìåþò ñîâïàäàþùèõ öåíòðîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå äâà ÷èñëà: êîëè÷åñòâî ïåðåêðåñòêîâ K, íà êîòîðûõ
ñòîèò ðàçìåñòèòü ïîñòû, è íàéäåííóþ ìèíèìàëüíóþ ñóììàðíóþ ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè. Íà ñëåäóþ-
ùèõ K ñòðîêàõ äîëæíû ñîäåðæàòüñÿ îïèñàíèÿ íàéäåííûõ ïåðåêðåñòêîâ: íîìåð ïðîñïåêòà è íîìåð
óëèöû, íà ïåðåñå÷åíèè êîòîðûõ ðàñïîëîæåí ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðåêðåñòîê. Åñëè ïîñòû íóæíûì
îáðàçîì ðàçìåñòèòü íåâîçìîæíî, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1
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Ïðèìåðû

police.in police.out

4 3 2

3 1 200

1 3 150

6 1050

2 3

1 3

1 2

4 1

4 2

3 2

3 3 2

1 2 200

3 2 150
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