
ËÊØ.2015.Àâãóñò.A'.Äåíü 10.Ðàçäåëÿé è âëàñòâóé.

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 08.08.2015

Çàäà÷à A. Ñîêðîâèùà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dowry.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dowry.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äî÷ü êîðîëÿ Ôëàòëàíäèè ñîáèðàåòñÿ âûéòè çà ïðåêðàñíîãî ïðèíöà. Ïðèíö õî÷åò ïîäàðèòü ïðèí-

öåññå ñîêðîâèùà, íî îí íå óâåðåí êàêèå èìåííî áðèëëèàíòû èç ñâîåé êîëëåêöèè âûáðàòü.

Â êîëëåêöèè ïðèíöà n áðèëëèàíòîâ, êàæäûé õàðàêòåðèçóåòñÿ âåñîì wi è ñòîèìîñòüþ vi. Ïðèíö
õî÷åò ïîäàðèòü íàèáîëåå äîðîãèå áðèëëèàíòû, îäíàêî êîðîëü óìåí è íå ïðèìåò áðèëëèàíòîâ ñóì-

ìàðíîãî âåñà áîëüøå R. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèíö áóäåò ñ÷èòàòü ñåáÿ æàäíûì âñþ îñòàâøóþñÿ

æèçíü, åñëè ïîäàðèò áðèëëèàíòîâ ñóììàðíûì âåñîì ìåíüøå L.
Ïîìîãèòå ïðèíöó âûáðàòü íàáîð áðèëëèàíòîâ íàèáîëüøåé ñóììàðíîé ñòîèìîñòè, ÷òîáû ñóììàð-

íûé âåñ áûë â îòðåçêå [L,R].

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 32), L è R (0 ⩽ L ⩽ R ⩽ 1018). Ñëåäóþùèå n ñòðîê

îïèñûâàþò áðèëëèàíòû è ñîäåðæèò ïî äâà ÷èñëà � âåñ è ñòîèìîñòü ñîîòâåòñòâóþùåãî áðèëëèàíòà

(1 ⩽ wi, vi ⩽ 1015).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûâîäà äîëæíà ñîäåðæàòü k � êîëè÷åñòâî áðèëëèàíòîâ, êîòîðûå íóæíî ïîäàðèòü

ïðèíöåññå. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü íîìåðà äàðèìûõ áðèëëèàíòîâ.

Áðèëëèàíòû íóìåðóþòñÿ îò 1 äî n â ïîðÿäêå ïîÿâëåíèå âî âõîäíûõ äàííûõ.

Åñëè ñîñòàâèòü ïîäàðîê ïðèíöåññå íåâîçìîæíî, òî âûâåäèòå 0 â ïåðâîé ñòðîêå âûâîäà.
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ËÊØ.2015.Àâãóñò.A'.Äåíü 10.Ðàçäåëÿé è âëàñòâóé.

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 08.08.2015

Çàäà÷à B. Ñîåäèíåíèå è ðàçúåäèíåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: connect.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: connect.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âû êîãäà-íèáóäü ñëûøàëè ïðî îáõîä â ãëóáèíó? Íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ ýòîò àëãîðèòì, âû ìî-

æåòå ïðîâåðèòü ÿâëÿåòñÿ ëè ãðàô ñâÿçíûì çà âðåìÿ O(E). Âû ìîæåòå äàæå ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî

êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè çà òî æå âðåìÿ.

À âû êîãäà íèáóäü ñëûøàëè ïðî ñèñòåìó íåïåðåñåêàþùèõñÿ ìíîæåñòâ? Èñïîëüçóÿ ýòó ñòðóê-

òóðó, âû ìîæåòå áûñòðî îáðàáàòûâàòü çàïðîñû �Äîáàâèòü ðåáðî â ãðàô� è �Ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî

êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ãðàôå�.

À âû êîãäà-íèáóäü ñëûøàëè î äèíàìè÷åñêîé çàäà÷å ñâÿçíîñòè? Â ýòîé çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî

îáðàáàòûâàòü òðè òèïà çàïðîñîâ:

1. Äîáàâèòü ðåáðî â ãðàô.

2. Óäàëèòü ðåáðî èç ãðàôà.

3. Ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ãðàôå.

Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ãðàô ÿâëÿåòñÿ íåîðèåíòèðîâàííûì. Èçíà÷àëüíî ãðàô ÿâëÿåòñÿ ïóñòûì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N è K � êîëè÷åñòâî âåðøèí è êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ,

ñîòâåòñòâåíî (1 ⩽ N ⩽ 300 000, 0 ⩽ K ⩽ 300 000). Ñëåäóþùèå K ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, ïî îäíîìó

â ñòðîêå. Êàæäûé çàïðîñ èìååò îäèí èç òðåõ òèïîâ:

1. + u v: Äîáàâèòü ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u è v. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òàêîãî ðåáðà íåò.

2. - u v: Óäàëèòü ðåáðî ìåæäó u è v. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òàêîå ðåáðî åñòü.

3. ?: Ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ãðàôå.

Âåðøèíû ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî N . Âî âñåõ çàïðîñàõ u ̸= v.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà òèïà `?', Âûâåäèòå êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ñâÿçíîñòè â ìîìåíò çàïðîñà.
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ËÊØ.2015.Àâãóñò.A'.Äåíü 10.Ðàçäåëÿé è âëàñòâóé.

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 08.08.2015

Çàäà÷à C. Òàíäåìíûå ïîâòîðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tandems.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tandems.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíà ñòðîêà s äëèíû n.
Òàíäåìíûì ïîâòîðîì â íåé íàçûâàþòñÿ äâà âõîæäåíèÿ êàêîé-ëèáî ïîäñòðîêè ïîäðÿä. Èíûìè

ñëîâàìè, òàíäåìíûé ïîâòîð îïèñûâàåòñÿ ïàðîé èíäåêñîâ i < j òàêèìè, ÷òî ïîäñòðîêà s[i . . . j] � ýòî

äâå îäèíàêîâûå ñòðîêè, çàïèñàííûå ïîäðÿä.

Îò âàñ òðåáóåòñÿ ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïàð èíäåêñîì i < j òàêèõ, ÷òî ïîäñòðîêà s[i . . . j] ÿâëÿåòñÿ
òàíäåìíûì ïîâòîðîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå íàõîäÿòñÿ íå áîëåå 30 òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîé íåïó-

ñòîé ñòðîêè, ñîñòîÿùåé èç ñèìâîëîâ A,C,G,T. Äëèíà ñòðîêè íå ïðåâîñõîäèò 105. Âõîäíîé ôàéë

çàêàí÷èâàåòñÿ ñòðîêîé 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî òàíäåìíûõ ïîâòîðîâ. ×èñëà ðàç-

äåëÿéòå ïåðåâîäàìè ñòðîê.

Ïðèìåðû
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ËÊØ.2015.Àâãóñò.A'.Äåíü 10.Ðàçäåëÿé è âëàñòâóé.

Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 08.08.2015

Çàäà÷à D. Ñóôôèêñíûé ïóòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sufpath.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sufpath.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â îäíîé ñóïåð-ñåêðåòíîé ëàáîðàòîðèè ¾Êèìîä éûòÿñåä¿ áûëî ðàçðàáîòàíî ñóïåð-ñåêðåòíîå

óñòðîéñòâî. Ñèíäèêàòó ¾×åðíîå ñîëíöå¿ óäàëîñü âûÿñíèòü, ÷òî óñòðîéñòâî èìåëî ñóïåð-ñåêðåòíîå

íàçâàíèå ¾Òàìîòâà 173¿. Ëó÷øèå óìû ïûòàëèñü ðàñøèôðîâàòü åãî, íî òàê íè÷åãî è íå óäàâàëîñü.

Ïðîáîâàëè è øèôð öåçàðÿ, è ñäâèã, è RSA. Â êîíöå êîíöîâ, ñèíäèêàò îáðàòèëñÿ çà ïîìîùüþ â

Âåñåííèé Ãóìàíèòàðíûé Äåòñêèé ñàä (ÂÃÄ). Êàê îêàçàëîñü, ýòî � òàêæå ñóïåð-ñåêðåòíàÿ îðãàíè-

çàöèÿ, êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ ïîäãîòîâêîé ýëèòíîãî îòðÿäà äâîðíèêîâ. Îíè ïðîôåññèîíàëüíî óìåþò

ñêëàäûâàòü ìóñîð íà ñàìûõ âèäíûõ ìåñòàõ, ïîäìåòàòü òàê, ÷òî ïðîñûïàåòñÿ âåñü ðàéîí è òàêæå

íåìíîãî óâëåêàþòñÿ ôèëîñîôèåé. Ðàçóìååòñÿ, îíè ìãíîâåííî ïîíÿëè, ÷òî â íàçâàíèè çàøèôðîâàíî

íè ÷òî èíîå, êàê îñíîâíàÿ ÷àñòü ýòîãî óñòðîéñòâà! Åùå îíè âûÿñíèëè, ÷òî ýòî óñòðîéñòâî óìååò

îáðàáàòûâàòü òîëüêî ôàéëû ðàçìåðà íå áîëåå, ÷åì øåñòüäåñÿò ìåãàáàéò.

Ïîñëå ýòîãî ñèíäèêàò îáðàòèëñÿ çà ïîìîùüþ ê ëó÷øèì äðóçüÿì ÂÃÄ, ÅæåíåäåëüíîìóÆåíåâñêî-

ìó Çàâòðàêó (ÅÆÇ). Îíè òàêæå ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà øèôðàõ: êðàñÿò çàáîðû, ìîþò ïîëû, à òàêæå

çàíèìàþòñÿ ìîäåðíèçàöèåé è èííîâàöèÿìè. ÅÆÇ ñîîáùèëè, ÷òî ýòî óñòðîéñòâî � èõ ïðîôèëü, îíî

èäåàëüíî ñî÷åòàåòñÿ ñ èõ èäåîëîãèåé. Áîëåå ôîðìàëüíî, óñòðîéñòâî òàêæå óìååò âûïîëíÿòü ìî-

äåðíèçàöèþ. Ê ñîæàëåíèþ, ñ èííîâàöèÿìè ìîæåò ñïðàâèòüñÿ òîëüêî ÅÆÇ, ïîýòîìó óñòðîéñòâî íå

óìååò èõ ïðèäóìûâàòü, à ìîæåò ëèøü ïðîâåðÿòü, ÿâëÿåòñÿ ëè íåêîòîðàÿ èííîâàöèÿ äåéñòâèòåëü-

íî ðåâîëþöèîííîé èííîâàöèåé. Êàê îêàçàëîñü, âíóòðè óñòðîéñòâà õðàíèòñÿ ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç

ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Ìîäåðíèçàöèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ê õðàíÿùåéñÿ ñòðîêå äîïèñàòü ìà-

ëåíüêóþ ëàòèíñêóþ áóêâó. ÅÆÇ õîòåëè ñîîáùèòü áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ, íî ïîñëå ôðàçû,

÷òî ÂÃÄ îøèáëèñü â ïîäñ÷åòå ìàêñèìàëüíîãî ðàçìåðà îáðàáàòûâàåìîãî ôàéëà â òðèäöàòü ðàç, îíè

áûëè â íåïðèãîäíîì äëÿ îáùåíèÿ ñîñòîÿíèè: ó áîëüøèíñòâà îòâàëèëàñü ÷åëþñòü.

Ñèíäèêàò îáðàòèëñÿ ê ñâîèì ïîñëåäíèì äðóçüÿì: êîìàíäå Èííîâàöèé è Êóëüòà Ëåíè (ÈÊË). Îíè

ñðàçó îáúÿñíèëè, ÷òî ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ äëÿ óñòðîéñòâà èííîâàöèîííîé, åñëè îíà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ

õðàíÿùåéñÿ â óñòðîéñòâå ñòðîêè. Íî âñåì ñðàçó ñòàëî ÿñíî: çäåñü åñòü êàêîé-òî ïîäâîõ! È ñíîâà

ëó÷øèå óìû ñòàëè áèòüñÿ íàä ýòîé çàäà÷åé. Ïåðåïðîáîâàëè âñ¼: è êðè÷àòü, è òàíöåâàòü, è ïåòü

ïåñåíêè, è áèòü áàêëóøè. Íî òàê èì è íå óäàâàëîñü ïîíÿòü, ÷òî æå ïðîèñõîäèò íà ñàìîì äåëå.

Íàêîíåö, äèðåêòîð ÈÊË ïðèø¼ë ê äèðåêòîðó ÅÆÇ, è îíè, âìåñòå ñ äèðåêòîðîì ÂÃÄ è ìîêðåíüêîé

êèñîíüêîé, ïîíÿëè, ÷òî ñòðîêà äîëæíà áûòü íå ïðîñòî ÷àñòüþ, à, áóäó÷è ðàçâåðíóòîé, äîëæíà

ÿâëÿòüñÿ ïðåôèêñîì ðàçâåðíóòîé ñòðîêè, õðàíÿùåéñÿ â óñòðîéñòâå! Áîëåå òîãî, îíà òàêæå äîëæíà

ñîñòîÿòü èç ìàëåíüêèõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Ïîñëå ýòîãî âñå âìåñòå îíè ïîøëè ñïàòü.

Èç áîëåå äîñòîâåðíûõ èñòî÷íèêîâ (à èìåííî Ìàäàãàñêàðñêèé Íàöèîíàëüíûé Îòðÿä Ïðîôåññèî-

íàëüíûõ Ñóïåð-àãåíòîâ - ÌÍÎÏ) ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî òîò, ó êîãî îêàæåòñÿ äàííîå óñòðîéñòâî, ïîëó-

÷èò íåîãðàíè÷åííóþ âëàñòü íàä ìèðîì. Âàøà çàäà÷à êðèñòàëüíî ÿñíà: ðåàëèçóéòå äàííîå óñòðîé-

ñòâî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ ÷èñëîM � êîëè÷åñòâî âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé. Äà-

ëåå âM ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ îïèñàíèÿ îïåðàöèé: ëèáî + c äëÿ ìîäåðíèçàöèè, ëèáî ? s äëÿ ïðîâåðêè

èííîâàöèîííîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî óñòðîéñòâî ñìîæåò îáðàáîòàòü âõîäíîé ôàéë.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà ïðîâåðêè âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ñòðîêà ÿâëÿåòñÿ èííîâàöèîííîé, è ¾NO¿

â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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