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Çàäà÷à A. Ïðåäîê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ancestor.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ancestor.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ äâóõ âåðøèí äåðåâà îïðåäåëÿåò, ÿâëÿåòñÿ ëè îäíà
èç íèõ ïðåäêîì äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 100 000) � êî-

ëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n ÷èñåë, i-å èç êîòîðûõ îïðåäåëÿåò
íîìåð íåïîñðåäñòâåííîãî ðîäèòåëÿ âåðøèíû ñ íîìåðîì i. Åñëè ýòî ÷èñëî ðàâíî íóëþ, òî
âåðøèíà ÿâëÿåòñÿ êîðíåì äåðåâà.

Â òðåòüåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî m (1 ⩽ m ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. Êàæäàÿ
èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåðæèò äâà ðàçëè÷íûõ ÷èñëà a è b (1 ⩽ a, b ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî èç m çàïðîñîâ âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ÷èñëî 1, åñëè âåðøèíà a

ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðåäêîâ âåðøèíû b, è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
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Çàäà÷à B. Êîíäåíñàöèÿ ãðàôà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: condense2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: condense2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî ð¼áåð â êîíäåíñàöèè îðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà. Ïðèìå÷à-
íèå: êîíäåíñàöèÿ ãðàôà íå ñîäåðæèò êðàòíûõ ð¼áåð è ïåòåëü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî

âåðøèí è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (n ⩽ 10 000,m ⩽ 100 000). Ñëåäóþùèåm ñòðîê ñîäåð-
æàò îïèñàíèå ð¼áåð, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè

÷èñëàìè bi, ei � íà÷àëîì è êîíöîì ðåáðà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ bi, ei ⩽ n). Â ãðàôå ìîãóò
ïðèñóòñòâîâàòü êðàòíûå ð¼áðà è ïåòëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ð¼áåð â

êîíäåíñàöèè ãðàôà.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Ìîñòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bridges.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bridges.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå ìîñòû â í¼ì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà

âåðøèí è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïè-
ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b � êîëè-

÷åñòâî ìîñòîâ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà
ð¼áåð, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ìîñòàìè, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Ð¼áðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû
â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à D. Òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: points.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: points.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ â í¼ì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà

âåðøèí è ð¼áåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïè-
ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b � êîëè÷å-

ñòâî òî÷åê ñî÷ëåíåíèÿ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë �
íîìåðà âåðøèí, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ñî÷ëåíåíèÿ, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
points.in points.out
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Çàäà÷à E. Êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: biconv.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: biconv.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïîíåíòîé âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà ⟨V,E⟩ íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé ïî âêëþ-
÷åíèþ ïîäãðàô (ñîñòîÿùèé èç âåðøèí è ðåáåð), òàêîé ÷òî ëþáûå äâà ðåáðà èç íåãî ëåæàò
íà âåðøèííî ïðîñòîì öèêëå.

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç ïåòåëü. Òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êîìïîíåíòû âåðøèííîé
äâóñâÿçíîñòè â íåì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà

âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïè-
ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîìïî-

íåíò âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå m íàòóðàëüíûõ ÷èñåë
a1, a2, . . . , am, íå ïðåâîñõîäÿùèõ k, ãäå ai � íîìåð êîìïîíåíòû âåðøèííîé äâóñâÿçíîñòè,
êîòîðîé ïðèíàäëåæèò i-å ðåáðî. Ðåáðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì
îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.
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Çàäà÷à F. Êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bicone.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bicone.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïîíåíòîé ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà ⟨V,E⟩ íàçûâàåòñÿ ïîäìíîæåñòâî âåðøèí
S ⊂ V , òàêîå ÷òî äëÿ ëþáûõ ðàçëè÷íûõ u è v èç ýòîãî ìíîæåñòâà ñóùåñòâóåò íå ìåíåå
äâóõ ðåáåðíî íå ïåðåñåêàþùèõñÿ ïóòåé èç u â v.

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè
â íåì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà

âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïè-
ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ðå-

áåðíîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an,
íå ïðåâîñõîäÿùèõ k, ãäå ai � íîìåð êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàä-
ëåæèò i-ÿ âåðøèíà.
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Ïðèìåðû
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