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Çàäà÷à A. Ðàçðåæåííûå òàáëèöû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sparse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sparse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí ìàññèâ èç n ÷èñåë. Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò îòâå÷àòü íà çà-
ïðîñû ñëåäóþùåãî âèäà: íàéòè ìèíèìóì íà îòðåçêå ìåæäó u è v âêëþ÷èòåëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà äàíû òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n, m (1 ⩽ n ⩽ 105,

1 ⩽ m ⩽ 107) è a1 (0 ⩽ a1 < 16 714 589) � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå, êîëè÷åñòâî
çàïðîñîâ è ïåðâûé ýëåìåíò ìàññèâà ñîîòâåòñòâåííî. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà íàòó-
ðàëüíûõ ÷èñëà u1 è v1 (1 ⩽ u1, v1 ⩽ n) � ïåðâûé çàïðîñ.

Ýëåìåíòû a2, a3, . . . , an çàäàþòñÿ ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

ai+1 = (23 · ai + 21563) mod 16714589.

Íàïðèìåð, ïðè n = 10, a1 = 12345 ïîëó÷àåòñÿ ñëåäóþùèé ìàññèâ: a = (12345, 305498,
7048017, 11694653, 1565158, 2591019, 9471233, 570265, 13137658, 1325095).

Çàïðîñû ãåíåðèðóþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ui+1 =
(
(17 · ui + 751 + ansi + 2i) mod n

)
+ 1,

vi+1 =
(
(13 · vi + 593 + ansi + 5i) mod n

)
+ 1,

ãäå ansi � îòâåò íà çàïðîñ íîìåð i.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ui ìîæåò áûòü áîëüøå, ÷åì vi.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå um, vm è ansm (ïîñëåäíèé çàïðîñ è îòâåò íà íåãî).

Ïðèìåðû
sparse.in sparse.out

10 8 12345

3 9

5 3 1565158

Çàäà÷à B. Range Variation Query
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rvq.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rvq.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an çàäàíà ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:
an = n2 mod 12345 + n3 mod 23456.

Òðåáóåòñÿ ìíîãî ðàç îòâå÷àòü íà çàïðîñû ñëåäóþùåãî âèäà:

• íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè ñðåäè ýëåìåíòîâ
ai, ai+1, . . . , aj ;

• ïðèñâîèòü ýëåìåíòó ai çíà÷åíèå j.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ

(1 ⩽ k ⩽ 100 000). Ñëåäóþùèå k ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Çàïðîñ
íîìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè xi, yi.

Åñëè xi > 0, òî òðåáóåòñÿ íàéòè ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷å-
íèÿìè ñðåäè ýëåìåíòîâ axi , . . . , ayi . Ïðè ýòîì 1 ⩽ xi ⩽ yi ⩽ 100 000.

Åñëè xi < 0, òî òðåáóåòñÿ ïðèñâîèòü ýëåìåíòó a|xi| çíà÷åíèå yi. Â ýòîì ñëó÷àå−100 000 ⩽
⩽ xi ⩽ −1 è |yi| ⩽ 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà ïåðâîãî òèïà â âûõîäíîé ôàéë òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíó ñòðîêó,

ñîäåðæàùóþ ðàçíîñòü ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèÿìè íà ñîîòâåòñòâó-
þùåì îòðåçêå.

Ïðèìåðû
rvq.in rvq.out

7

1 3

2 4

-2 -100

1 5

8 9

-3 -101

2 3

34

68

250

234

1

Çàäà÷à C. ×åòâåðòûé ýòàæ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: floor4.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: floor4.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çíàåòå ëè âû, ïî÷åìó ÷åòâåðòûé ýòàæ çàïåðò è òàì íå îñòàíàâëèâàåòñÿ ëèôò? Ïîòîìó
÷òî íà ñàìîì äåëå ÷åòâåðòûé, çàïåðòûé, ýòàæ, ãäå íå îñòàíàâëèâàåòñÿ ëèôò, ñîäåðæèò
áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî êîìíàò, ïðîíóìåðîâàííûõ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè. Íà ýòîò ýòàæ
ðåãóëÿðíî ïðèåçæàþò äåòè, êàæäûé èç êîòîðûõ çàðàíåå âûáðàë, â êàêóþ êîìíàòó îí õî-
÷åò çàñåëèòüñÿ. Åñëè âûáðàííàÿ êîìíàòà îêàçûâàåòñÿ ñâîáîäíà, òî ðåáåíîê çàíèìàåò åå,
â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îí çàíèìàåò ïåðâóþ ñâîáîäíóþ êîìíàòó ñ á�oëüøèì íîìåðîì.

Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå äåòè óåçæàþò â ñåðåäèíå ñìåíû. Ñðàçó ïîñëå îòúåçäà ðåáåíêà
åãî êîìíàòà ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíà äëÿ çàñåëåíèÿ ñëåäóþùåãî.

Ïðîìîäåëèðóéòå ðàáîòó ïðåïîäàâàòåëåé, îòâåòñòâåííûõ çà ÷åòâåðòûé ýòàæ è íàó÷èòåñü
áûñòðî ñîîáùàòü ïðèåçæàþùèì äåòÿì, êàêóþ êîìíàòó èì ñëåäóåò çàíèìàòü.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ïðèáûòèé

è îòúåçäîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â òå÷åíèå ñìåíû (1 ⩽ n ⩽ 100 000).
Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ îá ËÊØàòàõ. ×èñëî a > 0 îáîçíà÷àåò, ÷òî

ïðèåõàë øêîëüíèê, æåëàþùèé çàíÿòü êîìíàòó íîìåð a (1 ⩽ a ⩽ 100 000). ×èñëî a < 0
îáîçíà÷àåò, ÷òî èç êîìíàòû íîìåð |a| óåõàë øêîëüíèê. (Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòà êîìíàòà
íå áûëà ïóñòà).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî ïðèåçæàþùåãî øêîëüíèêà âûâåäèòå îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � íîìåð êîì-

íàòû, â êîòîðóþ îí ïîñåëèòñÿ.

Ïðèìåðû
floor4.in floor4.out

6

5

5

5

-6

5

5

5

6

7

6

8

Çàäà÷à D. Äåðåâî îòðåçêîâ ñ îïåðàöèåé íà îòðåçêå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segment-tree.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segment-tree.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíä
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðåàëèçóéòå ýôôåêòèâíóþ ñòðóêòóðó äàííûõ äëÿ õðàíåíèÿ ýëåìåíòîâ è óâåëè÷åíèÿ
íåñêîëüêèõ ïîäðÿä èäóùèõ ýëåìåíòîâ íà îäíî è òî æå ÷èñëî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî

÷èñåë â ìàññèâå.
Âî âòîðîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ N ÷èñåë îò 0 äî 100 000 � ýëåìåíòû ìàññèâà.
Â òðåòüåé ñòðîêå ââîäèòñÿ îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî M (1 ⩽ M ⩽ 30 000) � êîëè÷åñòâî

çàïðîñîâ.
Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îïèñàíèå çàïðîñà. Ñíà÷àëà ââîäèòñÿ

îäíà áóêâà, êîäèðóþùàÿ âèä çàïðîñà (g � ïîëó÷èòü òåêóùåå çíà÷åíèå ýëåìåíòà ïî åãî
íîìåðó, à � óâåëè÷èòü âñå ýëåìåíòû íà îòðåçêå).

Ñëåäîì çà g ââîäèòñÿ îäíî ÷èñëî � íîìåð ýëåìåíòà.
Ñëåäîì çà a ââîäèòñÿ òðè ÷èñëà � ëåâûé è ïðàâûé êîíöû îòðåçêà è ÷èñëî add, íà

êîòîðîå íóæíî óâåëè÷èòü âñå ýëåìåíòû äàííîãî îòðåçêà ìàññèâà (1 ⩽ add ⩽ 100 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â îäíó ñòðîêó ÷åðåç ïðîáåë îòâåòû íà êàæäûé çàïðîñ g.

Ïðèìåðû
segment-tree.in segment-tree.out

5

2 4 3 5 2

5

g 2

g 5

a 1 3 10

g 2

g 4

4

2

14

5

Çàäà÷à E. Ìåãà-èíâåðñèè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mega.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mega.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èíâåðñèåé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN íàçûâàåòñÿ ïàðà (i, j) òàêàÿ, ÷òî i < j è pi > pj .
Íàçîâ¼ì ìåãà-èíâåðñèåé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN òðîéêó (i, j, k) òàêóþ, ÷òî i < j < k
è pi > pj > pk. Íàïèøèòå àëãîðèòì äëÿ áûñòðîãî ïîäñ÷¼òà êîëè÷åñòâà ìåãà-èíâåðñèé â
ïåðåñòàíîâêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 100 000). Ñëåäóþùèå

N ÷èñåë îïèñûâàþò ïåðåñòàíîâêó: p1, p2, . . . , pN (1 ⩽ pi ⩽ N), âñå pi ïîïàðíî ðàçëè÷íû.
×èñëà ðàçäåëÿþòñÿ ïåðåâîäàìè ñòðîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî, ðàâíîå êîëè÷å-

ñòâó ìåãà-èíâåðñèé â ïåðåñòàíîâêå p1, p2, . . . , pN .

Ïðèìåðû
mega.in mega.out

4

4

3

2

1

4

Ñòðàíèöà 2 èç 2


