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Ñóäèñëàâëü, ¾Áåðåíäååâû Ïîëÿíû¿, 5 àâãóñòà 2015

Çàäà÷à A. Ñáàëàíñèðóé-êà!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: balance.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: balance.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ëèäåðó êîìàíäû ¾Îòáîé¿ íà Äåíü Ðîæäåíèÿ ïîäàðèëè ïîäâåøåííîå áèíàðíîå äåðåâî.
Îäíàêî, åìó íå ïîíðàâèëîñü, ÷òî äåðåâî áûëî íåñáàëàíñèðîâàííûì. Òåïåðü îí õî÷åò óäà-
ëèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå, ÷òîáû îíî ñòàëî ñáàëàíñèðîâàííûì. Ïåðåä
òåì êàê óäàëèòü âåðøèíó èç äåðåâà, îí îáÿçàí óäàëèòü âñå âåðøèíû èç å¼ ïîääåðåâà. Íà-
ïîìíèì, ÷òî äåðåâî ÿâëÿåòñÿ ñáàëàíñèðîâàííûì òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà äëÿ ëþáîé
âåðøèíû âûñîòà å¼ ëåâîãî è ïðàâîãî ïîääåðåâüåâ îòëè÷àåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 1 (âûñîòà
ïóñòîãî äåðåâà ðàâíà íóëþ, à âûñîòà äåðåâà èç îäíîé âåðøèíû � åäèíèöå). Êîðíåì äåðåâà
ÿâëÿåòñÿ âåðøèíà 1.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå

(1 ⩽ n ⩽ 1111). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíû ïî äâà öåëûõ ÷èñëà lefti è righti � íîìåðà
ëåâîãî è ïðàâîãî ðåá¼íêà âåðøèíû ñîîòâåòñòâåííî èëè 0, åñëè ýòîãî ðåá¼íêà íå ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìîå ìèíèìàëüíîå êîëè-

÷åñòâî óäàëÿåìûõ âåðøèí.

Ïðèìåðû
balance.in balance.out

6

2 3

0 0

4 5

0 6

0 0

0 0

1

3

0 2

0 3

0 0

1

Çàäà÷à B. Ñîáåñåäîâàíèå â ¾Îòáîé¿

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: coolnumbers.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: coolnumbers.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âû ïðîõîäèòå ñîáåñåäîâàíèå â ëåãåíäàðíóþ êîìàíäó ¾Îòáîé¿. Âû óñïåøíî îòâå÷àëè íà

âñå âîïðîñû, è òåïåðü îò ãëàâíîãî ïðèçà � ÷ëåíñòâà â êîìàíäå ¾Îòáîé¿, äàþùåãî äîñòóï ê
áåçëèìèòíûì çàïàñàì êåôèð÷èêà, âàñ îòäåëÿåò ïîñëåäíÿÿ çàäà÷à � ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî
÷èñåë íà îòðåçêå ñ l ïî r, ñóììà öèôð êîòîðûõ êðàòíà ÷èñëó k. Áîëåå ôîðìàëüíî � âàì
íóæíî ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ÷èñåë i (l ⩽ i ⩽ r), ó êîòîðûõ ñóììà öèôð êðàòíà k.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû òðè ÷èñëà l, r, k

(1 ⩽ l ⩽ r ⩽ 1018, 1 ⩽ k ⩽ 1000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
coolnumbers.in coolnumbers.out

1 10 1 10

1 10 2 4

Çàäà÷à C. Øîêîëàäêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: chocolate.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: chocolate.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìàíäà ¾Îòáîé¿ ó÷àñòâóåò â î÷åðåäíîì ìàðàôîíå ïî ¾Óãàäàé ìåëîäèþ. Rock version¿.
×òîáû áûëî ÷åì ïîäêðåïèòüñÿ âî âðåìÿ èãðû, êîìàíäà âçÿëà ñ ñîáîé áîëüøóþ ïðÿìîóãîëü-
íóþ ïëèòêó øîêîëàäà ðàçìåðàìè w×h. Ó êîìàíäû åñòü ñïèñîê èç n ïàð ÷èñåë � ðàçìåðû
øîêîëàäîê, êîòîðûå êîìàíäà ñ÷èòàåò ñ÷àñòëèâûìè. Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê ïîåäàíèþ
øîêîëàäêè, ó÷àñòíèêè êîìàíäû ðåøèëè ïîäåëèòü èìåþùóþñÿ ïëèòêó íà ñ÷àñòëèâûå øî-
êîëàäêè. Äëÿ ýòîãî îíè äåéñòâóþò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñíà÷àëà ïëèòêà øîêîëàäà ëîìà-
åòñÿ íà 2 ÷àñòè ïî ëèíèè, ñòðîãî ïàðàëëåëüíîé îäíîé èç ñâîèõ ñòîðîí, ïîñëå ÷åãî êàæäóþ
èç ïîëó÷åííûõ ÷àñòåé îíè ìîãóò ïðîäîëæèòü ëîìàòü àíàëîãè÷íûì îáðàçîì.

Âàì ïîðó÷èëè îïðåäåëèòü, êàêîå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñ÷àñòëèâûõ øîêîëàäîê êî-
ìàíäà ñìîæåò ïîëó÷èòü, äåéñòâóÿ ïî äàííîé ñõåìå. Øîêîëàäêè, ïîëó÷åííûå ïîâîðîòîì
ñ÷àñòëèâûõ, ñ÷àñòëèâûìè íå ÿâëÿþòñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû òðè öåëûõ ÷èñëà w, h, n � ðàçìåðû ïëèò-

êè øîêîëàäà è êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ ðàçìåðà ñ÷àñòëèâûõ øîêîëàäîê ñîîòâåòñòâåííî
(1 ⩽ w, h ⩽ 300, 1 ⩽ n ⩽ w × h). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíû ïàðû öåëûõ ÷èñåë
wi, hi � ðàçìåðû ñ÷àñòëèâûõ øîêîëàäîê (1 ⩽ wi ⩽ w, 1 ⩽ hi ⩽ h).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñ÷àñòëè-

âûõ øîêîëàäîê, íà êîòîðûå ìîæíî ðàçðåçàòü äàííóþ ïëèòêó.

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Ïðèìåðû

chocolate.in chocolate.out

21 11 4

10 4

6 2

7 5

15 10

15

9 12 5

1 12

2 6

3 4

4 3

6 2

9

Çàäà÷à D. ÍÂÏ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: lis.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: lis.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

×èñëîâàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàäàíà ðåêóððåíòíîé ôîðìóëîé: ai+1 = (kai + b) mod m.
Íàéäèòå å¼ íàèáîëüøóþ âîçðàñòàþùóþ ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä ïÿòü öåëûõ ÷èñåë: äëèíó ïîñëåäîâàòåëüíîñòè n
(1 ⩽ n ⩽ 105), íà÷àëüíûé ýëåìåíò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè a1, ïàðàìåòðû k, b, m äëÿ âû-
÷èñëåíèÿ ïîñëåäóþùèõ ÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (1 ⩽ m ⩽ 104, 0 ⩽ k < m, 0 ⩽ b < m,
0 ⩽ a1 < m).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Òðåáóåòñÿ âûâåñòè äëèíó ÍÂÏ.

Ïðèìåðû

lis.in lis.out

5 41 2 1 100 3

Çàìå÷àíèå

Â äàííîì ïðèìåðå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîñòîèò èç 5 ýëåìåíòîâ: a1 = 41,
ai+1 = (2ai + 1) mod 100, òî åñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èìååò âèä 41, 83, 67, 35, 71.

Çàäà÷à E. Êðàò÷àéøèé ïóòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dag-shortpath.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dag-shortpath.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé àöèêëè÷åñêèé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè â íåì êðàò-
÷àéøèé ïóòü èç âåðøèíû s â âåðøèíó t.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà n, m, s è t � êîëè÷åñòâî

âåðøèí, äóã ãðàôà, íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ âåðøèíà ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäóþùèå m ñòðîê
ñîäåðæàò îïèñàíèÿ äóã ïî îäíîé íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ òðåìÿ íàòóðàëü-
íûìè ÷èñëàìè bi, ei è wi � íà÷àëîì, êîíöîì è äëèíîé äóãè ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ bi, ei ⩽ n,
|wi| ⩽ 1000).

Âõîäíîé ãðàô íå ñîäåðæèò öèêëîâ è ïåòåëü.

1 ⩽ n ⩽ 100 000, 0 ⩽ m ⩽ 200 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî öåëîå ÷èñëî � äëèíó êðàò÷àé-

øåãî ïóòè èç s â t. Åñëè ïóòè èç s â t íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå ¾Unreachable¿.

Ïðèìåðû
dag-shortpath.in dag-shortpath.out

2 1 1 2

1 2 -10

-10

2 1 2 1

1 2 -10

Unreachable

Çàäà÷à F. Èãðà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ëèñòêå çàïèñàíî â îäíó ñòðîêóN(2 ⩽ N ⩽ 100) öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë. Êàæäîå
÷èñëî íå ïðåâûøàåò 200. Èãðàþò äâîå. Çà êàæäûé õîä ìîæíî çà÷åðêèâàòü êðàéíåå ÷èñëî
ëèáî ñëåâà, ëèáî ñïðàâà. Çà÷åðêíóòîå ÷èñëî äîáàâëÿåòñÿ ê î÷êàì èãðîêà. N � ÷åòíîå. Èãðó
íà÷èíàåò ïåðâûé èãðîê. Íåîáõîäèìî âûâåñòè ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñóììó î÷êîâ äëÿ
ïåðâîãî èãðîêà ïðè óñëîâèè, ÷òî ïðîòèâíèê èãðàåò íàèëó÷øèì îáðàçîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî N(2 ⩽ N ⩽ 100). Â

ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàïèñàí èñõîäíûé ðÿä ÷èñåë, ïî îäíîìó ÷èñëó â ñòðîêå.

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûõîäíîé ôàéë äîëæåí ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñóì-

ìó î÷êîâ äëÿ ïåðâîãî èãðîêà ïðè íàèëó÷øåé èãðå âòîðîãî èãðîêà.

Ïðèìåðû
game.in game.out

4

4

7

2

9

16

Ñòðàíèöà 3 èç 3


