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Çàäà÷à A. Äåëîâûå âñòðå÷è

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: meetings.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: meetings.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àëåêñåé � óñïåøíûé ïðåäïðèíèìàòåëü, è â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ ó íåãî áûâàåò ìíîãî
âñòðå÷ ñ ðàçíûìè äåëîâûìè ïàðòí¼ðàìè. Ê ñîæàëåíèþ, âñòðå÷è áûâàþò ðàçíûå è íå âñå
ïðèíîñÿò åìó ðàäîñòü, ïîñëå äðóãèõ æå íàñòðîåíèå óëó÷øàåòñÿ. Òàêæå, íà ìíîãèå âñòðå÷è
íå ñòîèò ïðèõîäèòü â ñëèøêîì ïëîõîì èëè õîðîøåì íàñòðîåíèè � ðåçóëüòàò òàêèõ âñòðå÷
ìîæåò áûòü íå òàêèì, êàêîé õî÷åòñÿ Àëåêñåþ.

Ê ñ÷àñòüþ, íåäàâíî Àëåêñåé íàó÷èëñÿ îöåíèâàòü ñâî¼ íàñòðîåíèå ñ ïîìîùüþ öåëûõ ÷è-
ñåë. Ïîñëå ýòîãî äëÿ êàæäîé âñòðå÷è îí îöåíèë, ïðè êàêîì ìàêñèìàëüíîì è ìèíèìàëüíîì
íàñòðîåíèè ñòîèò íà íå¼ ïðèõîäèòü, à òàêæå êàê èçìåíèòñÿ åãî íàñòðîåíèå ïîñëå ýòîé
âñòðå÷è. Òåïåðü îí õî÷åò ðàñïëàíèðîâàòü ïîðÿäîê âñòðå÷ òàê, ÷òîáû â òå÷åíèå äíÿ ñîâåð-
øèòü ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âñòðå÷.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî èíôîðìàöèè î âñåõ âñòðå÷àõ è íàñòðî-
åíèè Àëåêñåÿ â íà÷àëå äíÿ íàõîäèò ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ âñòðå÷ òàêîé, ÷òî èõ êîëè÷åñòâî
ïðè ýòîì ìàêñèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 ⩽ n ⩽ 20,

−100 ⩽ k ⩽ 100) � êîëè÷åñòâî âñòðå÷ è íàñòðîåíèå Àëåêñåÿ â íà÷àëå äíÿ.

Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè öåëûõ ÷èñëà ai, bi è ci (−100 ⩽ ai, bi, ci ⩽ 100) �
ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå íàñòðîåíèå, ïðè êîòîðîì âñòðå÷à âîçìîæíà, è èçìåíåíèå
íàñòðîåíèÿ ïî îêîí÷àíèè âñòðå÷è, ñîîòâåòñòâåííî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ÷èñëî m � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíî ÷èñ-

ëî âñòðå÷. Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå m öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà âñòðå÷ â ïîðÿäêå èõ
ïðîâåäåíèÿ. Âñòðå÷è ïðîíóìåðîâàíû â ïîðÿäêå îïèñàíèÿ âî âõîäíîì ôàéëå.

Åñëè îòâåòîâ ñ ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì âñòðå÷ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû
meetings.in meetings.out
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Çàäà÷à B. Ñåòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: network.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: network.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â êîìïüþòåðíîé ñåòè âàøåé ôèðìû n êîìïüþòåðîâ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñâèò÷, ê êîòîðî-
ìó îíè ïîäêëþ÷åíû, ñèëüíî áàðàõëèò, è ïîòîìó íå ëþáûå äâà êîìïüþòåðà ìîãóò ñâÿçàòüñÿ
äðóã ñ äðóãîì. Êðîìå òîãî, åñëè êîìïüþòåð a îáìåíèâàåòñÿ èíôîðìàöèåé ñ êîìïüþòåðîì b,
òî íèêàêèå äðóãèå êîìïüþòåðû íå ìîãóò â ýòî âðåìÿ îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé íè ñ a,
íè c b. Âàì íåîáõîäèìî âû÷èñëèòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ, êîòîðûå ìîãóò
îäíîâðåìåííî ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññå îáìåíà èíôîðìàöèåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 18). Äàëåå èäóò n ñòðîê ïî n ñèìâîëîâ,

ïðè÷¼ì j-é ñèìâîë i-é ñòðîêè ðàâåí `Y', åñëè i-é è j-é êîìïüþòåðû ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ
èíôîðìàöèåé, èíà÷å îí ðàâåí `N'. Âåðíî, ÷òî i-é ñèìâîë i-é ñòðîêè âñåãäà ðàâåí `N' è, êðîìå
òîãî, ìàòðèöà ñèìâîëîâ ñèììåòðè÷íà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êîìïüþòåðîâ, êîòîðûå ìîãóò îäíîâðåìåííî ó÷àñò-

âîâàòü â ïðîöåññå îáìåíà èíôîðìàöèåé.

Ïðèìåð
network.in network.out
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Çàäà÷à C. Ëåäåíÿùàÿ èãðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: game.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: game.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

×òîáû ïîïàñòü â êîìàíäó ê Øêèïåðó ïèíãâèí äîëæåí ïðîéòè ðÿä èñïûòàíèé: ïîëîñà
ïðåïÿòñòâèé îò Øêèïåðà, ñïàððèíã ñ Ðèêî, ðàñøèôðîâêà êîäà îò Ïðàïîðà è çàäà÷à îò
Êîâàëüñêè.

Âû, ïèíãâèí-íîâîáðàíåö, óñïåøíî äîøëè äî ïîñëåäíåãî èñïûòàíèÿ. Êîâàëüñêè ïðåäëà-
ãàåò âàì ñûãðàòü â ñëåäóþùóþ èãðó. Âàì äàåòñÿm íàáîðîâ ðàçíîöâåòíûõ ëüäèíîê, êàæäàÿ
îäíîãî èç n öâåòîâ. Ðàçëè÷íûå öâåòà îáîçíà÷àþòñÿ ðàçëè÷íûìè ïðîïèñíûìè áóêâàìè ëà-
òèíñêîãî àëôàâèòà. Âû ìîæåòå âçÿòü êàêîå-òî ïîäìíîæåñòâî ýòèõ íàáîðîâ ïðè óñëîâèè,

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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÷òî ëüäèíêà êàæäîãî öâåòà áóäåò âñòðå÷àòüñÿ íå áîëåå îäíîãî ðàçà â ýòîì ïîäìíîæå-
ñòâå. Ïóñòü âû âûáðàëè k íàáîðîâ ñ èíäåêñàìè i1, i2, . . . ik, òîãäà âàø âûèãðûø ñîñòàâëÿåò∑k

j=1 lij − k áàëëîâ, ãäå lij � êîëè÷åñòâî ëüäèíîê â íàáîðå ij .

Êîâàëüñêè òðåáóåò íàéòè ïîäìíîæåñòâî ñ ìàêèìàëüíûì êîëè÷åñòâî áàëëîâ.

Îò âàñ òðåáóåòñÿ íàéòè ëþáîå ïîäìíîæåñòâî, ïîäõîäÿùåå ïîä óñëîâèÿ Êîâàëüñêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäèòñÿ ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 17) � êîëè÷åñòâî ðàç-

ëè÷íûõ öâåòîâ. Âòîðàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëî m (1 ⩽ m ⩽ 200000) �
êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ íàáîðîâ ëüäèíîê. Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ïåðå÷èñëåíû ñàìè íà-
áîðû. Íàáîð ñ íîìåðîì i çàäà¼òñÿ ñòðîêîé èç ïåðâûõ n ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Äëèíà
êàæäîé ñòðîêè íå áîëüøå 17 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k � êîëè÷åñòâî íàáîðîâ â îòâåòå. Âî âòî-

ðîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå k ÷èñåë � èíäåêñû íàáîðîâ, âõîäÿùèõ â îòâåò, â
ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû
game.in game.out
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Çàäà÷à D. Ñèìïàòè÷íûå óçîðû 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: nice2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: nice2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîìïàíèÿ BrokenTiles ïëàíèðóåò çàíÿòüñÿ âûêëàäûâàíèåì âî äâîðàõ ó ñîñòîÿòåëüíûõ
êëèåíòîâ óçîð èç ÷åðíûõ è áåëûõ ïëèòîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ðàçìåð 1 × 1 ìåòð.

Èçâåñòíî, ÷òî äâîðû âñåõ ñîñòîÿòåëüíûõ ëþäåé èìåþò íàèáîëåå ìîäíóþ íà ñåãîäíÿ ôîðìó
ïðÿìîóãîëüíèêà n×m ìåòðîâ.

Îäíàêî ïðè ñîñòàâëåíèè ôèíàíñîâîãî ïëàíà ó äèðåêòîðà ýòîé îðãàíèçàöèè ïîÿâèëîñü
öåëûõ äâå ñåðüåçíûõ ïðîáëåìû: âî ïåðâûõ, êàæäûé íîâûé êëèåíò î÷åâèäíî çàõî÷åò, ÷òîáû
óçîð, âûëîæåííûé ó íåãî âî äâîðå, îòëè÷àëñÿ îò óçîðîâ âñåõ îñòàëüíûõ êëèåíòîâ ýòîé
ôèðìû, à âî âòîðûõ, ýòîò óçîð äîëæåí áûòü ñèìïàòè÷íûì.

Êàê ïîêàçàëî èññëåäîâàíèå, óçîð ÿâëÿåòñÿ ñèìïàòè÷íûì, åñëè â íåì íèãäå íå âñòðå÷à-
åòñÿ êâàäðàòà 2× 2 ìåòðà, ïîëíîñòüþ ïîêðûòîãî ïëèòêàìè îäíîãî öâåòà.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ôèíàíñîâîãî ïëàíà äèðåêòîðó íåîáõîäèìî óçíàòü, ñêîëüêî êëèåíòîâ
îí ñìîæåò îáñëóæèòü, ïðåæäå ÷åì ñèìïàòè÷íûå óçîðû äàííîãî ðàçìåðà çàêîí÷àòñÿ. Ïî-
ìîãèòå åìó!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m.

1 ⩽ n ·m ⩽ 300.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñèìïàòè÷íûõ

óçîðîâ, êîòîðûå ìîæíî âûëîæèòü âî äâîðå ðàçìåðà n × m ïî ìîäóëþ 230 + 1. Óçîðû,
ïîëó÷àþùèåñÿ äðóã èç äðóãà ñäâèãîì, ïîâîðîòîì èëè îòðàæåíèåì ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè.

Ïðèìåðû
nice2.in nice2.out
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Çàäà÷à E. Ëîãè÷åñêîå äåðåâî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: boolean.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: boolean.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàññìîòðèì ðàçíîâèäíîñòü äâîè÷íîãî äåðåâà, êîòîðóþ ìû íàçîâåì ëîãè÷åñêèì äåðå-
âîì. Â ýòîì äåðåâå êàæäûé óðîâåíü ïîëíîñòüþ çàïîëíåí, çà èñêëþ÷åíèåì, âîçìîæíî, ïî-
ñëåäíåãî (ñàìîãî ãëóáîêîãî) óðîâíÿ. Ïðè ýòîì âñå âåðøèíû ïîñëåäíåãî óðîâíÿ íàõîäÿòñÿ
ìàêñèìàëüíî ñëåâà. Äîïîëíèòåëüíî, êàæäàÿ âåðøèíà äåðåâà èìååò íîëü èëè äâîèõ äåòåé.

Êàæäàÿ âåðøèíà äåðåâà èìååò ñâÿçàííîå ñ íåé ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå (1 èëè 0). Êðîìå
ýòîãî, êàæäàÿ âíóòðåííÿÿ âåðøèíà èìååò ñâÿçàííóþ ñ íåé ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ (½È�
èëè ½ÈËÈ�). Çíà÷åíèå âåðøèíû ñ îïåðàöèåé ½È� � ýòî ëîãè÷åñêîå ½È� çíà÷åíèé å¼ äåòåé.
Àíàëîãè÷íî, çíà÷åíèå âåðøèíû ñ îïåðàöèåé ½ÈËÈ� � ýòî ëîãè÷åñêîå ½ÈËÈ� çíà÷åíèé å¼
äåòåé. Çíà÷åíèÿ âñåõ ëèñòüåâ çàäàþòñÿ âî âõîäíîì ôàéëå, ïîýòîìó çíà÷åíèÿ âñåõ âåðøèí
äåðåâà ìîãóò áûòü íàéäåíû.

Íàèáîëüøèé èíòåðåñ äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿåò êîðåíü äåðåâà. Ìû õîòèì, ÷òîáû îí èìåë
çàäàííîå ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå v, êîòîðîå ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò òåêóùåãî. Ê ñ÷àñòüþ, ìû ìî-

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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æåì èçìåíÿòü ëîãè÷åñêèå îïåðàöèè íåêîòîðûõ âíóòðåííèõ âåðøèí (çàìåíèòü ½È� íà ½ÈËÈ�
è íàîáîðîò).

Äàíî îïèñàíèå ëîãè÷åñêîãî äåðåâà è íàáîð âåðøèí, îïåðàöèè â êîòîðûõ ìîãóò áûòü
èçìåíåíû. Íàéäèòå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âåðøèí, êîòîðûå ñëåäóåò èçìåíèòü, ÷òîáû
êîðåíü äåðåâà ïðèíÿë çàäàííîå çíà÷åíèå v. Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, òî âûâåäèòå ñòðîêó
¾IMPOSSIBLE¿ (áåç êàâû÷åê).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà n è v (1 ⩽ n ⩽ 10 000, 0 ⩽ v ⩽ 1) �

êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå è òðåáóåìîå çíà÷åíèå â êîðíå ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñêîëüêó âñå
âåðøèíû èìåþò íîëü èëè äâîèõ äåòåé, òî n íå÷¼òíî. Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò âåð-
øèíû äåðåâà. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ îò 1 äî n.

Ïåðâûå (n− 1)/2 ñòðîê îïèñûâàþò âíóòðåííèå âåðøèíû. Êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò äâà
÷èñëà � g è c, êîòîðûå ïðèíèìàþò çíà÷åíèå ëèáî 0, ëèáî 1. Åñëè g = 1, òî âåðøèíà
ïðåäñòàâëÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ ½È� , èíà÷å îíà ïðåäñòàâëÿåò ëîãè÷åñêóþ îïåðàöèþ
½ÈËÈ� . Åñëè c = 1, òî îïåðàöèÿ â âåðøèíå ìîæåò áûòü èçìåíåíà, èíà÷å íåò. Âíóòðåííÿÿ
âåðøèíà ñ íîìåðîì i èìååò äåòåé 2i è 2i+ 1.

Ñëåäóþùèå (n+ 1)/2 ñòðîê îïèñûâàþò ëèñòüÿ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî 0
èëè 1 � çíà÷åíèå ëèñòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû
boolean.in boolean.out

9 1

1 0

1 1

1 1

0 0

1

0

1

0

1

1

5 0

1 1

0 0

1

1

0

IMPOSSIBLE

Ñòðàíèöà 3 èç 3


