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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 31 èþëÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à A. Ïåðåñå÷åíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rect.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rect.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî N ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè è ñòî-

ðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Íåîáõîäèìî íàéòè ïðÿìîóãîëüíèê, ÿâëÿþùèéñÿ èõ ïåðå-

ñå÷åíèåì.

Òî, ÷òî ýòî ïðÿìîóãîëüíèê, äîêàæèòå ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíî ÷èñëî N (1 6 N 6 1500). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ

çàäàíû ïî 4 öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � ñíà÷àëà êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà,

ïîòîì ïðàâîãî âåðõíåãî (−109 6 x1 6 x2 6 109, −109 6 y1 6 y2 6 109). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî

ïðÿìîóãîëüíèêè ìîãóò âûðîæäàòüñÿ â îòðåçêè è äàæå â òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà ïîìåñòèòå îïèñàíèå èñêîìîãî ïðÿìîóãîëüíèêà â òîì

æå ôîðìàòå, â êîòîðîì çàäàíû ïðÿìîóãîëüíèêè âî âõîäíîì ôàéëå.

Åñëè ïåðåñå÷åíèå çàäàííûõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ïóñòî, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå

÷èñëî -1.

Ïðèìåðû

rect.in rect.out

2

0 0 2 2

1 1 3 3

1 1 2 2

Ñòðàíèöà 1 èç 8
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 31 èþëÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à B. Êàññû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tickets.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tickets.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.5 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà îäíîì èç ìîñêîâñêèõ âîêçàëîâ áèëåòû ïðîäàþò N êàññ. Êàæäàÿ êàññà ðàáîòàåò áåç ïåðåðûâà

îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïî ôèêñèðîâàííîìó ðàñïèñàíèþ (îäíîìó è òîìó æå êàæäûé

äåíü). Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, íà ïðîòÿæåíèè êàêîãî âðåìåíè â òå÷åíèå ñóòîê ðàáîòàþò âñå êàññû

îäíîâðåìåííî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà ââîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî N (0 < N 6 10000).
Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ÷åðåç ïðîáåë ðàñïîëîæåíû 6 öåëûõ ÷èñåë, ïåðâûå òðè èç

êîòîðûõ îáîçíà÷àþò âðåìÿ îòêðûòèÿ êàññû â ÷àñàõ, ìèíóòàõ è ñåêóíäàõ (÷àñû � öåëîå ÷èñëî îò 0

äî 23, ìèíóòû è ñåêóíäû � öåëûå ÷èñëà îò 0 äî 59), îñòàâøèåñÿ òðè � âðåìÿ çàêðûòèÿ â òîì æå

ôîðìàòå. ×èñëà ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè.

Âðåìÿ îòêðûòèÿ îçíà÷àåò, ÷òî â ñîîòâåòñòâóþùóþ åìó ñåêóíäó êàññà óæå ðàáîòàåò, à âðåìÿ

çàêðûòèÿ � ÷òî â ñîîòâåòñòâóþùóþ ñåêóíäó êàññà óæå íå ðàáîòàåò. Íàïðèìåð, êàññà, îòêðûòàÿ ñ

10 ÷ 30 ìèí 30 ñ äî 10 ÷ 35 ìèí 30 ñ, åæåñóòî÷íî ðàáîòàåò 300 ñåêóíä.

Åñëè âðåìÿ îòêðûòèÿ ñîâïàäàåò ñ âðåìåíåì çàêðûòèÿ, òî êàññà ðàáîòàåò êðóãëîñóòî÷íî. Åñëè

ïåðâîå âðåìÿ áîëüøå âòîðîãî, òî êàññà íà÷èíàåò ðàáîòó äî ïîëóíî÷è, à çàêàí÷èâàåò � íà ñëåäóþùèé

äåíü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Òðåáóåòñÿ âûâåñòè îäíî ÷èñëî � ñóììàðíîå âðåìÿ çà ñóòêè (â ñåêóíäàõ), íà ïðîòÿæåíèè êîòîðîãî

ðàáîòàþò âñå N êàññ.

Ïðèìåðû

tickets.in tickets.out

3

1 0 0 23 0 0

12 0 0 12 0 0

22 0 0 2 0 0

7200

2

9 30 0 14 0 0

14 15 0 21 0 0

0

2

14 0 0 18 0 0

10 0 0 14 0 1

1

Ñòðàíèöà 2 èç 8
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 31 èþëÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à C. Òî÷êè è îòðåçêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: segments.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: segments.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíî n îòðåçêîâ íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé è m òî÷åê íà ýòîé æå ïðÿìîé. Äëÿ êàæäîé èç äàííûõ

òî÷åê îïðåäåëèòå, ñêîëüêèì îòðåçêàì îíà ïðèíàäëåæèò. Òî÷êà x ñ÷èòàåòñÿ ïðèíàäëåæàùåé îòðåçêó

ñ êîíöàìè a è b, åñëè âûïîëíÿåòñÿ äâîéíîå íåðàâåíñòâî min(a, b) 6 x 6 max(a, b).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n (1 6 n 6 105) � ÷èñëî îòðåçêîâ è m (1 6 m 6 105) �
÷èñëî òî÷åê. Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàïèñàíû ïî äâà öåëûõ ÷èñëà ai è bi � êîîðäèíàòû êîíöîâ

ñîîòâåòñòâóþùåãî îòðåçêà. Â ïîñëåäíåé ñòðîêå çàïèñàíû m öåëûõ ÷èñåë � êîîðäèíàòû òî÷åê. Âñå

÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò ïî ìîäóëþ 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå m ÷èñåë � äëÿ êàæäîé òî÷êè âûâåäèòå êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ, â

êîòîðûõ îíà ñîäåðæèòñÿ.

Ïðèìåðû

segments.in segments.out

2 2

0 5

7 10

1 6

1 0

1 3

-10 10

-100 100 0

0 0 1

Ñòðàíèöà 3 èç 8
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 31 èþëÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à D. Îáúåäèíåíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: union.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: union.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî N ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè è ñòî-

ðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Íåîáõîäèìî íàéòè ïëîùàäü èõ îáúåäèíåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíî ÷èñëî N (0 6 N 6 1500). Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ

çàäàíû ïî 4 öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � ñíà÷àëà êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà ïðÿìîóãîëü-

íèêà, ïîòîì ïðàâîãî âåðõíåãî (0 6 x1 6 x2 6 109, 0 6 y1 6 y2 6 109). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî

ïðÿìîóãîëüíèêè ìîãóò âûðîæäàòüñÿ â îòðåçêè è äàæå â òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

union.in union.out

3

1 1 3 5

5 2 7 4

2 4 6 7

23

Ñòðàíèöà 4 èç 8
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 31 èþëÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à E. Îáúåäèíåíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ (âåðñèÿ äëÿ
Python)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: union.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: union.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà ïëîñêîñòè çàäàíî N ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñ âåðøèíàìè â òî÷êàõ ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè è ñòî-

ðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò. Íåîáõîäèìî íàéòè ïëîùàäü èõ îáúåäèíåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíî ÷èñëîN (0 6 N 6 300). Â ñëåäóþùèõN ñòðîêàõ çàäàíû

ïî 4 öåëûõ ÷èñëà x1, y1, x2, y2 � ñíà÷àëà êîîðäèíàòû ëåâîãî íèæíåãî óãëà ïðÿìîóãîëüíèêà, ïîòîì

ïðàâîãî âåðõíåãî (0 6 x1 6 x2 6 109, 0 6 y1 6 y2 6 109). Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ïðÿìîóãîëüíèêè

ìîãóò âûðîæäàòüñÿ â îòðåçêè è äàæå â òî÷êè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

union.in union.out

3

1 1 3 5

5 2 7 4

2 4 6 7

23

Ñòðàíèöà 5 èç 8
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 31 èþëÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à F. Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: os.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: os.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñèí æåñòêèé äèñê ñîñòîèò èç M ñåêòîðîâ. Âàñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíàâëèâàë íà íåãî ðàç-

ëè÷íûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ñëåäóþùèì ìåòîäîì: îí ñîçäàâàë íîâûé ðàçäåë äèñêà èç ïîñëåäî-

âàòåëüíûõ ñåêòîðîâ, íà÷èíàÿ ñ ñåêòîðà íîìåð ai è äî ñåêòîðà bi âêëþ÷èòåëüíî, è óñòàíàâëèâàë íà

íåãî î÷åðåäíóþ ñèñòåìó. Ïðè ýòîì åñëè î÷åðåäíîé ðàçäåë õîòÿ áû ïî îäíîìó ñåêòîðó ïåðåñåêàåòñÿ

ñ êàêèì-òî ðàíåå ñîçäàííûì ðàçäåëîì, òî ðàíåå ñîçäàííûé ðàçäåë ¾çàòèðàåòñÿ¿, è îïåðàöèîííàÿ

ñèñòåìà, êîòîðàÿ íà íåãî áûëà óñòàíîâëåíà, áîëüøå íå ìîæåò áûòü çàãðóæåíà.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî èíôîðìàöèè î òîì, êàêèå ðàçäåëû íà äèñêå ñîçäàâàë Âàñÿ,

îïðåäåëèò, ñêîëüêî â èòîãå ðàáîòàþùèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì óñòàíîâëåíî è â íàñòîÿùèé ìîìåíò

ðàáîòàåò íà Âàñèíîì êîìïüþòåðå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà ââîäÿòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî ñåêòîðîâ íà æåñòêîì äèñêå (1 6 M 6 109)
è öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ðàçäåëîâ, êîòîðîå ïîñëåäîâàòåëüíî ñîçäàâàë Âàñÿ (0 6 N 6 100000).
Äàëåå èäóò N ïàð ÷èñåë ai è bi, çàäàþùèõ íîìåðà íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ñåêòîðîâ ðàçäåëà

(1 6 ai 6 bi 6 M).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàáîòàþùèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì íà Âàñèíîì êîìïüþòåðå.

Ïðèìåðû

os.in os.out

10

3

1 3

4 7

3 4

1

10

4

1 3

4 5

7 8

4 6

3

Ñòðàíèöà 6 èç 8
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 31 èþëÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à G. Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû (âåðñèÿ äëÿ Python)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: os.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: os.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñèí æåñòêèé äèñê ñîñòîèò èç M ñåêòîðîâ. Âàñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíàâëèâàë íà íåãî ðàç-

ëè÷íûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ñëåäóþùèì ìåòîäîì: îí ñîçäàâàë íîâûé ðàçäåë äèñêà èç ïîñëåäî-

âàòåëüíûõ ñåêòîðîâ, íà÷èíàÿ ñ ñåêòîðà íîìåð ai è äî ñåêòîðà bi âêëþ÷èòåëüíî, è óñòàíàâëèâàë íà

íåãî î÷åðåäíóþ ñèñòåìó. Ïðè ýòîì åñëè î÷åðåäíîé ðàçäåë õîòÿ áû ïî îäíîìó ñåêòîðó ïåðåñåêàåòñÿ

ñ êàêèì-òî ðàíåå ñîçäàííûì ðàçäåëîì, òî ðàíåå ñîçäàííûé ðàçäåë ¾çàòèðàåòñÿ¿, è îïåðàöèîííàÿ

ñèñòåìà, êîòîðàÿ íà íåãî áûëà óñòàíîâëåíà, áîëüøå íå ìîæåò áûòü çàãðóæåíà.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïî èíôîðìàöèè î òîì, êàêèå ðàçäåëû íà äèñêå ñîçäàâàë Âàñÿ,

îïðåäåëèò, ñêîëüêî â èòîãå ðàáîòàþùèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì óñòàíîâëåíî è â íàñòîÿùèé ìîìåíò

ðàáîòàåò íà Âàñèíîì êîìïüþòåðå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñíà÷àëà ââîäÿòñÿ íàòóðàëüíîå ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî ñåêòîðîâ íà æåñòêîì äèñêå (1 6 M 6 109)
è öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ðàçäåëîâ, êîòîðîå ïîñëåäîâàòåëüíî ñîçäàâàë Âàñÿ (0 6 N 6 21000).
Äàëåå èäóò N ïàð ÷èñåë ai è bi, çàäàþùèõ íîìåðà íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ñåêòîðîâ ðàçäåëà

(1 6 ai 6 bi 6 M).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàáîòàþùèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì íà Âàñèíîì êîìïüþòåðå.

Ïðèìåðû

os.in os.out

10

3

1 3

4 7

3 4

1

10

4

1 3

4 5

7 8

4 6

3

Ñòðàíèöà 7 èç 8
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 31 èþëÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à H. Òåñòû ê çàäà÷å �Ïåðåñàäêè�

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: �-

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: �-

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: �

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: �

Ðàçðàáîòàéòå ñèñòåìó òåñòîâ äëÿ çàäà÷è �Ïåðåñàäêè� ïðåäûäóùåãî äíÿ.

Âàì íóæíî ñäåëàòü íåñêîëüêî òåñòîâ (îò 1 äî 20), óäîâëåòâîðÿþùèõ óñëîâèþ çàäà÷è. Ê êàæäîìó

òåñòó íåîáõîäèìî òàêæå óêàçàòü ïðàâèëüíûé îòâåò. Òåñòû íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü â ôàéëàõ 001.dat,

002.dat, 003.dat è ò.ä., ïðàâèëüíûå îòâåòû íà íèõ � â ôàéëàõ 001.ans, 002.ans, 003.ans ñîîòâåòñòâåííî.

Íà ïðîâåðêó âàì íåîáõîäèìî ñäàòü àðõèâ â ôîðìàòå zip èëè tar.gz. Âíóòðè ýòîãî àðõèâà äîëæåí

áûòü êàòàëîã ñ èìåíåì tests. Âíóòðè ýòîãî êàòàëîãà äîëæíî áûòü íå áîëåå 20 òåñòîâ è îòâåòîâ íà

íèõ. Âñå òåñòû äîëæíû ñòðîãî ñîîòâåòñòâîâàòü ôîðìàòó âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ, îïèñàííûõ

â óñëîâèè çàäà÷è.

Ñäàííûé ôàéë ïîëó÷àåò OK, åñëè îí èìååò ïðàâèëüíûé ôîðìàò è ñòðóêòóðó, ñîäåðæèò îò 1 äî

20 êîððåêòíûõ òåñòîâ è ïðàâèëüíûå îòâåòû íà íèõ (ïðàâèëüíûå ðåøåíèÿ âûäàþò òàêèå æå îòâåòû),

à âñå íåïðàâèëüíûå ðåøåíèÿ íå ïðîõîäÿò õîòÿ áû îäèí òåñò èç ÷èñëà ïðåäëîæåííûõ âàìè.

Äëÿ ñîçäàíèÿ zip-àðõèâîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü 7-zip. Èñïîëüçîâàòü âñòðîåííûå ñðåäñòâà

Windows äëÿ ñîçäàíèÿ zip-àðõèâîâ íåëüçÿ, òàê êàê îíè ñîçäàþò íåêîððåêòíûå àðõèâû.
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