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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 5 àâãóñòà 2015 ãîäà

Çàäà÷à A. Êîðîëÿ � â óãîë

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: king1.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: king1.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ëåâîì íèæíåì óãëó äîñêè m×n ñòîèò êîðîëü. Äâîå èãðîêîâ ïî î÷åðåäè õîäÿò êîðîëåì, ïåðåìå-

ùàÿ åãî íà îäíó êëåòêó ïî âåðòèêàëè ââåðõ, ïî ãîðèçîíòàëè âïðàâî èëè ïî äèàãîíàëè âïðàâî-ââåðõ.

Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Îïðåäåëèòå, êàêîé èç èãðîêîâ èìååò âûèãðûøíóþ

ñòðàòåãèþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà âõîä ïðîãðàììå ïîäàåòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà m è n, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè íîìåð èãðîêà (1 èëè 2), êîòîðûé èìååò âûèãðûøíóþ ñòðàòåãèþ.

Ïðèìåðû

king1.in king1.out

3 4 1

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 5 àâãóñòà 2015 ãîäà

Çàäà÷à B. Êîíè õîäÿò ïî î÷åðåäè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knight3.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knight3.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïåðåâåäèòå êàæäîãî èç äâóõ êîíåé èç îäíîé êëåòêè â äðóãóþ çà íàèìåíüøåå îáùåå ÷èñëî õîäîâ.

Äâà êîíÿ íå ìîãóò îäíîâðåìåííî íàõîäèòüñÿ â îäíîé êëåòêå.Õîäû êîíåé äîëæíû ÷åðåäîâàòüñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âî âõîäíîì ôàéëå çàïèñàíû êîîðäèíàòû ïåðâîãî è âòîðîãî êîíÿ, çàòåì êîîðäèíàòû êëåòîê, êóäà

íóæíî èõ ïåðåìåñòèòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ êîíåé â âèäå íåñêîëüêèõ ñòðîê. Ïåðâûì

ñèìâîëîì â ñòðîêå äîëæåí áûòü íîìåð êîíÿ (1 èëè 2), çàòåì, ÷åðåç ïðîáåë, êîîðäèíàòû êëåòêè, â

êîòîðóþ îí ïåðåñòàâëÿåòñÿ. Íåîáõîäèìî âûâåñòè ëþáîå èç âîçìîæíûõ îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé. Êîíè

äîëæíû õîäèòü ïî î÷åðåäè, ïåðâûì ìîæåò õîäèòü ëþáîé èç êîíåé, êîíè ìîãóò ñäåëàòü ðàçëè÷íîå

÷èñëî õîäîâ.

Ïðèìåðû

knight3.in knight3.out

a1

c2

c2

a1

1 b3

2 a1

1 d4

2 b3

1 c2

2 a1

Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Çàäà÷à C. Ëîäåéíîå ïîëå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rooks.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rooks.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íà øàõìàòíîé äîñêå 8× 8 ñòîèò áåëûé êîðîëü è íåñêîëüêî ÷åðíûõ ëàäåé. Íàéäèòå áåçîïàñíûé

õîä, êîòîðûé ìîæåò ñäåëàòü êîðîëü, ëèáî îïðåäåëèòå, ÷òî êîðîëþ ïîñòàâëåí ìàò èëè ïàò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ïîçèöèÿ áåëîãî êîðîëÿ. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî n
(0 6 N 6 63) � êîëè÷åñòâî ÷åðíûõ ëàäåé íà ïîëå. Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàïèñàíû ïîçèöèè

ëàäåé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ñëîâî Checkmate, åñëè áåëîìó êîðîëþ ïîñòàâëåí ìàò, ñëîâî Stalemate, åñëè ïîçèöèÿ

ïàòîâàÿ, èëè ïðîèçâîëüíûé áåçîïàñíûé õîä áåëîãî êîðîëÿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

rooks.in rooks.out

a1

2

b8

h2

Stalemate

e4

4

e3

e5

d4

f4

Checkmate

h8

1

g7

g7

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Çàäà÷à D. Ìèðíûå ôåðçè � 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queen3.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queen3.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ïî äàííîìó n îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàññòàâèòü n ôåðçåé íà äîñêå n×n, åñëè ñ÷èòàòü

ñîâïàäàþùèìè ðàññòàíîâêè, ñîâïàäàþùèå ïðè ïîâîðîòàõ è îòðàæåíèÿõ äîñêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, íå ïðåâîñõîäÿùåå 10.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî.

Ïðèìåðû

queen3.in queen3.out

2 0

4 1

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 5 àâãóñòà 2015 ãîäà

Çàäà÷à E. Äîìèíèðóþùèå ôåðçè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queen4.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queen4.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èçâåñòíî, ÷òî íà øàõìàòíîé äîñêå 8×8 ìîæíî ðàññòàâèòü 5 äîìèíèðóþùèõ ôåðçåé, òî åñòü ðàñ-

ñòàâèòü èõ òàê, ÷òîáû êàæäàÿ êëåòêà øàõìàòíîé äîñêè áûëà ëèáî çàíÿòà ôåðçåì, ëèáî íàõîäèëàñü

ïîä áîåì îäíîãî èç ôåðçåé.

Äàíà êëåòêà øàõìàòíîé äîñêè. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ ðàññòàâèòü 4 ôåðçåé ïî îñòàâ-

øèìñÿ êëåòêàì, ÷òîáû âìåñòå ñ ôåðçåì, ñòîÿùèì â èñõîäíîé êëåòêå, îíè îáðàçîâûâàëè áû äîìèíè-

ðóþùóþ ñèñòåìó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä êîîðäèíàòû îäíîé êëåòêè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî: ÷èñëî èñêîìûõ ðàññòàíîâîê.

Ïðèìåðû

queen4.in queen4.out

a1 482

Çàìå÷àíèå

Âìåñòî python3 äëÿ ñäà÷è ýòîé çàäà÷è èñïîëüçóéòå pypy3. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî îãðàíè÷åíèå

ïî âðåìåíè äëÿ ÿçûêà python3 è pypy3 ñîñòàâëÿþò 6 ñåêóíä.

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çàäà÷à F. Îáõîä äîñêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: �

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: �

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: �

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: �

Äàíà øàõìàòíàÿ äîñêà ðàçìåðîì n×m. Íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü îáõîä âñåé äîñêè õîäîì êîíÿ òàê,

÷òîáû êîíü ïîáûâàë âî âñåõ êëåòêàõ äîñêè ðîâíî ïî îäíîìó ðàçó. Â çàäà÷àõ F1�F6 äîñòàòî÷íî ïî-

ñòðîèòü íåçàìêíóòûé ïóòü, a â çàäà÷àõ F7�F9 íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü öèêëè÷åñêèé îáõîä, íà÷àëüíàÿ

è êîíå÷íàÿ êëåòêà êîòîðîãî òàêæå äîëæíû áûòü ñâÿçàíû õîäîì êîíÿ.

Âû äîëæíû ñäàòü íà ïðîâåðêó òåêñòîâûé ôàéë, ñîäåðæàùèé nm ñòðî÷åê. Êàæäàÿ ñòðî÷êà äîëæ-

íà ñîäåðæàòü êîîðäèíàòû ðîâíî îäíîé êëåòêè. Äâå ñîñåäíèå êîîðäèíàòû äîëæíû áûòü ñâÿçàíû

õîäîì êîíÿ è êàæäàÿ èç nm êëåòîê äîñêè äîëæíà âñòðå÷àòüñÿ â ýòîì ôàéëå ðîâíî îäèí ðàç. Êàæ-

äàÿ êëåòêà çàïèñûâàåòñÿ â âèäå �a1�, ãäå ñíà÷àëà çàïèñûâàåòñÿ îäíà èç ïåðâûõ n áóêâ ëàòèíñêîãî

àëôàâèòà, çàòåì � ÷èñëî îò 1 äî m. Íàïðèìåð, äëÿ äîñêè 4× 5 ñäàííûé ôàéë ìîæåò áûòü òàêèì:

a1

c2

d4

b5

a3

b1

d2

c4

a5

b3

c1

a2

b4

d5

c3

d1

b2

a4

c5

d2

Ñïèñîê ôàéëîâ äëÿ ñäà÷è:

F1: ïóòü íà äîñêå 5× 5;
F2: ïóòü íà äîñêå 7× 7;
F3: ïóòü íà äîñêå 6× 12;
F4: ïóòü íà äîñêå 13× 14;
F5: ïóòü íà äîñêå 20× 20;
F6: ïóòü íà äîñêå 26× 26;
F7: öèêë íà äîñêå 6× 6;
F8: öèêë íà äîñêå 8× 8;
F9: öèêë íà äîñêå 7× 16.

Êðîìå ýòîãî, ñäàéòå ïðîãðàììó, êîòîðóþ âû èñïîëüçîâàëè äëÿ íàõîæäåíèÿ îòâåòîâ. Ýòà ïðî-

ãðàììà íå áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Ñäàòü ýòó ïðîãðàììó íåîáõîäèìî êàê çàäà÷ó �F�.

Ñòðàíèöà 6 èç 6


