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Çàäà÷à A. Ïîñòôèêñíàÿ çàïèñü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: postfix.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: postfix.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 second
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

Çàìå÷àíèå: â ýòîé çàäà÷å íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü íóæíóþ ñòðóêòóðó äàííûõ ñàìî-

ñòîÿòåëüíî.

Â ïîñòôèêñíîé çàïèñè (èëè îáðàòíîé ïîëüñêîé çàïèñè) îïåðàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ ïîñëå
äâóõ îïåðàíäîâ. Íàïðèìåð, ñóììà äâóõ ÷èñåë A è B çàïèñûâàåòñÿ êàê A B +. Çàïèñü
B C + D ∗ îáîçíà÷àåò ïðèâû÷íîå íàì (B + C) ∗ D, à çàïèñü A B C + D ∗ + îçíà÷àåò
A + (B + C) ∗ D. Äîñòîèíñòâî ïîñòôèêñíîé çàïèñè â òîì, ÷òî îíà íå òðåáóåò ñêîáîê è
äîïîëíèòåëüíûõ ñîãëàøåíèé î ïðèîðèòåòå îïåðàòîðîâ äëÿ ñâîåãî ÷òåíèÿ.

Äàíî âûðàæåíèå â îáðàòíîé ïîëüñêîé çàïèñè. Îïðåäåëèòå åãî çíà÷åíèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå çàïèñàíî âûðàæåíèå â ïîñòôèêñíîé çàïèñè, ñîäåðæàùåå îäíî-

çíà÷íûå ÷èñëà è îïåðàöèè +, −, ∗. Ñòðîêà ñîäåðæèò íå áîëåå 100 ÷èñåë è îïåðàöèé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Íåîáõîäèìî âûâåñòè çíà÷åíèå çàïèñàííîãî âûðàæåíèÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòàò

âûðàæåíèÿ, à òàêæå ðåçóëüòàòû âñåõ ïðîìåæóòî÷íûõ âû÷èñëåíèé ïî ìîäóëþ ìåíüøå 231.

Ïðèìåðû
postfix.in postfix.out

8 9 + 1 7 - * -102

Çàäà÷à B. Ìèíèìóì íà ñòåêå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stack.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stack.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàìå÷àíèå: â ýòîé çàäà÷å íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü íóæíóþ ñòðóêòóðó äàííûõ ñàìî-

ñòîÿòåëüíî.

Âàì òðåáóåòñÿ ðåàëèçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ, âûïîëíÿþùóþ ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

1. Äîáàâèòü ýëåìåíò x â êîíåö ñòðóêòóðû.

2. Óäàëèòü ïîñëåäíèé ýëåìåíò èç ñòðóêòóðû.

3. Âûäàòü ìèíèìàëüíûé ýëåìåíò â ñòðóêòóðå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî îäíî öåëîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî îïåðàöèé

(1 6 n 6 106). Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíû ñàìè îïåðàöèè. Â i�îé ñòðîêå ÷èñëî ti �
òèï îïåðàöèè (1, åñëè îïåðàöèÿ äîáàâëåíèÿ. 2, åñëè îïåðàöèÿ óäàëåíèÿ. 3, åñëè îïåðàöèÿ

ìèíèìóìà). Åñëè çàäàíà îïåðàöèÿ äîáàâëåíèÿ, òî ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî x �
ýëåìåíò, êîòîðûé ñëåäóåò äîáàâèòü â ñòðóêòóðó (−109 6 x 6 109). Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî
ïåðåä êàæäîé îïåðàöèåé óäàëåíèÿ èëè íàõîæäåíèÿ ìèíèìóìà ñòðóêòóðà íå ïóñòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè íàõîæäåíèÿ ìèíèìóìà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíûé

ýëåìåíò â ñòðóêòóðå. Îòâåòû ðàçäåëÿéòå ïåðåâîäîì ñòðîêè.

Ïðèìåðû
stack.in stack.out

8

1 2

1 3

1 -3

3

2

3

2

3

-3

2

2

Çàäà÷à C. Èãðà â ïüÿíèöó
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: card-game.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: card-game.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàìå÷àíèå: â ýòîé çàäà÷å íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü íóæíóþ ñòðóêòóðó äàííûõ ñàìî-

ñòîÿòåëüíî.

Â èãðå â ïüÿíèöó êàðòî÷íàÿ êîëîäà ðàçäà¼òñÿ ïîðîâíó äâóì èãðîêàì. Äàëåå îíè âñêðû-
âàþò ïî îäíîé âåðõíåé êàðòå, è òîò, ÷üÿ êàðòà ñòàðøå, çàáèðàåò ñåáå îáå âñêðûòûå êàðòû,
êîòîðûå êëàäóòñÿ ïîä íèç åãî êîëîäû. Òîò, êòî îñòà¼òñÿ áåç êàðò � ïðîèãðûâàåò.

Äëÿ ïðîñòîòû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âñå êàðòû ðàçëè÷íû ïî íîìèíàëó, à òàêæå, ÷òî ñàìàÿ
ìëàäøàÿ êàðòà ïîáåæäàåò ñàìóþ ñòàðøóþ êàðòó (¾øåñòåðêà áåðåò òóçà¿).

Èãðîê, êîòîðûé çàáèðàåò ñåáå êàðòû, ñíà÷àëà êëàä¼ò ïîä íèç ñâîåé êîëîäû êàðòó ïåð-
âîãî èãðîêà, çàòåì êàðòó âòîðîãî èãðîêà (òî åñòü êàðòà âòîðîãî èãðîêà îêàçûâàåòñÿ âíèçó
êîëîäû).

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ìîäåëèðóåò èãðó â ïüÿíèöó è îïðåäåëÿåò, êòî âûèãðû-
âàåò. Â èãðå ó÷àñòâóåò n êàðò, èìåþùèõ çíà÷åíèÿ îò 0 äî n− 1, áîëüøàÿ êàðòà ïîáåæäàåò
ìåíüøóþ, êàðòà ñî çíà÷åíèåì 0 ïîáåæäàåò êàðòó n− 1.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä òðè ñòðîêè. Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷¼òíîå

÷èñëî n (2 6 n 6 100 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n
2
÷èñåë � êàðòû ïåðâîãî èãðîêà, à

òðåòüÿ � n
2
êàðò âòîðîãî èãðîêà. Êàðòû ïåðå÷èñëåíû ñâåðõó âíèç, òî åñòü êàæäàÿ ñòðîêà

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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íà÷èíàåòñÿ ñ òîé êàðòû, êîòîðàÿ áóäåò îòêðûòà ïåðâîé. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ èç
êàðò âñòðå÷àåòñÿ â êîëîäàõ èãðîêîâ ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïðîãðàììà äîëæíà îïðåäåëèòü, êòî âûèãðûâàåò ïðè äàííîé ðàçäà÷å, è âûâåñòè ñëîâî

¾first¿ èëè ¾second¿, ïîñëå ÷åãî âûâåñòè êîëè÷åñòâî õîäîâ, ñäåëàííûõ äî âûèãðûøà.
Åñëè íà ïðîòÿæåíèè 2 ·105 õîäîâ èãðà íå çàêàí÷èâàåòñÿ, ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ñëîâî
¾draw¿.

Ïðèìåðû
card-game.in card-game.out

10

1 3 5 7 9

2 4 6 8 0

second 5

Çàäà÷à D. Áàðæà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ship.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ship.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çàìå÷àíèå: â ýòîé çàäà÷å íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñòðóêòóðó äàííûõ èç STL.

Íà áàðæå ðàñïîëàãàåòñÿ K ãðóçîâûõ îòñåêîâ. Â êàæäûé îòñåê ìîæíî ïîìåñòèòü íåêî-
òîðîå êîëè÷åñòâî áî÷åê ñ îäíèì èç 10 000 âèäîâ òîïëèâà. Ïðè÷¼ì èçâëå÷ü áî÷êó èç îòñåêà
ìîæíî ëèøü â ñëó÷àå, åñëè âñå áî÷êè, ïîìåù¼ííûå â ýòîò îòñåê ïîñëå íå¼, óæå áûëè èç-
âëå÷åíû. Òàêèì îáðàçîì â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè â êàæäîì íåïóñòîì îòñåêå èìååòñÿ
ðîâíî îäíà áî÷êà, êîòîðóþ ìîæíî èçâëå÷ü, íå òðîãàÿ îñòàëüíûõ. Áóäåì íàçûâàòü òàêèå
áî÷êè êðàéíèìè.

Èçíà÷àëüíî áàðæà ïóñòà. Çàòåì îíà ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîïëûâàåò ÷åðåçN äîêîâ, ïðè÷¼ì
â êàæäîì äîêå íà áàðæó ëèáî ïîãðóæàåòñÿ áî÷êà ñ íåêîòîðûì âèäîì òîïëèâà â íåêîòîðûé
îòñåê, ëèáî âûãðóæàåòñÿ êðàéíÿÿ áî÷êà èç íåêîòîðîãî îòñåêà. Îäíàêî, åñëè óêàçàííûé îò-
ñåê ïóñò, ëèáî åñëè âûãðóæåííàÿ áî÷êà ñîäåðæèò íå òîò âèä òîïëèâà, êîòîðûé îæèäàëñÿ,
ñëåäóåò çàôèêñèðîâàòü îøèáêó. Åñëè íà áàðæó îêàçûâàåòñÿ ïîãðóæåíî áîëåå P áî÷åê èëè
åñëè ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ âñåõ äîêîâ îíà íå ñòàëà ïóñòà, ñëåäóåò òàêæå çàôèêñèðîâàòü îøèá-
êó. Îò âàñ òðåáóåòñÿ ëèáî óêàçàòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áî÷åê, êîòîðûå îäíîâðåìåííî
ïðåáûâàëè íà áàðæå, ëèáî çàôèêñèðîâàòü îøèáêó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå òðè öåëûõ ÷èñëà N , K è P (1 6 N , K, P 6 100 000). Äàëåå ñëåäóåò

N ñòðîê ñ îïèñàíèåì äåéñòâèÿ, âûïîëíÿåìîãî â î÷åðåäíîì äîêå. Åñëè â í¼ì ïðîèñõîäèò
ïîãðóçêà, òî ñòðîêà èìååò âèä ¾+ A B¿, ãäå A � íîìåð îòñåêà, â êîòîðûé ïîìåùàåòñÿ
áî÷êà, à B � íîìåð âèäà òîïëèâà â íåé. Åñëè æå äîê çàíèìàåòñÿ ðàçãðóçêîé, òî ñòðîêà
èìååò âèä ¾- A B¿, ãäå A � íîìåð îòñåêà, èç êîòîðîãî èçâëåêàåòñÿ áî÷êà, à B � íîìåð
îæèäàåìîãî âèäà òîïëèâà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåñòè ëèáî îäíî ÷èñëî, ðàâíîå èñêîìîìó ìàêñèìóìó â ñëó÷àå áåçîøèáî÷íîãî ïðî-

õîæäåíèÿ áàðæîé ìàðøðóòà, ëèáî âûâåñòè ñëîâî ¾Error¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû
ship.in ship.out

10 1 5

+ 1 1

+ 1 2

+ 1 3

+ 1 4

+ 1 5

- 1 5

- 1 4

- 1 3

- 1 2

- 1 1

5

Çàäà÷à E. Î÷åðåäü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: queue.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: queue.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ãîáëèíû Ìãëèñòûõ ãîð î÷åíü ëþáÿò õîäèòü ê ñâîèì øàìàíàì. Òàê êàê ãîáëèíîâ ìíîãî,
ê øàìàíàì ÷àñòî îáðàçóþòñÿ î÷åíü äëèííûå î÷åðåäè. À ïîñêîëüêó ìíîãî ãîáëèíîâ â îäíîì
ìåñòå áûñòðî îáðàçóþò øóìíóþ òîëïó, êîòîðàÿ ìåøàåò øàìàíàì ïðîèçâîäèòü ñëîæíûå
ìåäèöèíñêèå ìàíèïóëÿöèè, ïîñëåäíèå ðåøèëè óñòàíîâèòü íåêîòîðûå ïðàâèëà êàñàòåëüíî
ïîðÿäêà â î÷åðåäè.

Îáû÷íûå ãîáëèíû ïðè ïîñåùåíèè øàìàíîâ äîëæíû âñòàâàòü â êîíåö î÷åðåäè. Ïðèâå-
ëåãèðîâàííûå æå ãîáëèíû, çíàþùèå îñîáûé ïàðîëü, âñòàþò ðîâíî â åå ñåðåäèíó, ïðè÷åì
ïðè íå÷åòíîé äëèíå î÷åðåäè îíè âñòàþò ñðàçó çà öåíòðîì.

Òàê êàê ãîáëèíû òàêæå øèðîêî èçâåñòíû ñâîèì íåïî÷òèòåëüíûì îòíîøåíèÿì êî âñÿ-
÷åñêèì ïðàâèëàì è çàêîíàì, øàìàíû ïîïðîñèëè âàñ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áû îò-
ñëåæèâàëà ïîðÿäîê ãîáëèíîâ â î÷åðåäè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî îäíî öåëîå ÷èñëî N (1 6 N 6 105) � ÷èñëî çàïðîñîâ ê âàøåé

ïðîãðàììå. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ çàäàíû îïèñàíèÿ çàïðîñîâ â ñëåäóþùåì ôîðìàòå:

• ¾+ i¿ � ê î÷åðåäè ïðèñîåäèíÿåòñÿ ãîáëèí i (1 6 i 6 N) è âñòàåò â åå êîíåö;

• ¾* i¿ � ïðèâèëåãèðîâàííûé ãîáëèí i âñòàåò â ñåðåäèíó î÷åðåäè (1 6 i 6 N);

• ¾-¿ � ãîáëèí âûõîäèò èç î÷åðåäè è çàõîäèò ê øàìàíàì. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà ìîìåíò
êàæäîãî òàêîãî çàïðîñà î÷åðåäü áóäåò íå ïóñòà.

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà òðåòüåãî òèïà â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå íîìåð ãîáëèíà, êîòî-

ðûé äîëæåí çàéòè ê øàìàíàì.

Ïðèìåðû
queue.in queue.out

7

+ 1

+ 2

-

+ 3

+ 4

-

-

1

2

3

10

+ 1

+ 2

* 3

-

+ 4

* 5

-

-

-

-

1

3

2

5

4

Çàäà÷à F. Ðûöàðñêèé òóðíèð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: knights-in-the-row.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: knights-in-the-row.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàìå÷àíèå: â ýòîé çàäà÷å íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü íóæíóþ ñòðóêòóðó äàííûõ ñàìî-

ñòîÿòåëüíî.

Óðà! Êîðîëü Áåðëÿäèè Áåðë II óñòðàèâàåò ðûöàðñêèé òóðíèð. Êîðîëü óæå ðàçîñëàë
ïîñëàíèå âñåì ðûöàðÿì êîðîëåâñòâà, à îíè, â ñâîþ î÷åðåäü, äàëè ñîãëàñèå íà ó÷àñòèå â
ýòîì ãðàíäèîçíîì ñîáûòèè.

×òî æå êàñàåòñÿ âàñ, òî âû � ïðîñòîé êðåñòüÿíèí. Íå óäèâèòåëüíî, ÷òî ðûöàðñêèé
òóðíèð âû ïðîñïàëè (âåäü îí ïðîâîäèëñÿ â âûõîäíîé), è òåïåðü âàì î÷åíü õî÷åòñÿ óçíàòü
åãî ðåçóëüòàòû. Â ýòîò ðàç ðûöàðñêèé òóðíèð â Áåðëÿíäèè ïðîõîäèë ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Â òóðíèðå ïðèíèìàëè ó÷àñòèå n ðûöàðåé. Êàæäîìó ðûöàðþ áûë ïðèñâîåí óíèêàëü-
íûé íîìåð � öåëîå ÷èñëî îò 1 äî n.

• Òóðíèð ïðîâîäèëñÿ â m ñðàæåíèé, â i-îì ñðàæåíèè âñå åùå íå âûáûâøèå ðûöàðè
ñ íîìåðàìè íå ìåíüøå li è íå áîëüøå ri áîðîëèñü çà ïðàâî ïðîäîëæèòü ó÷àñòèå â
òóðíèðå.

• Ïîñëå i-ãî ñðàæåíèÿ ñðåäè âñåõ ðûöàðåé, êîòîðûå áîðîëèñü, ïîáåäèë òîëüêî îäèí �
ðûöàðü ñ íîìåðîì xi, îí ïðîäîëæèë ó÷àñòèå â òóðíèðå. Îñòàëüíûå ðûöàðè âûáûëè
èç òóðíèðà.

• Ïîáåäèòåëü ñàìîãî ïîñëåäíåãî (m-ãî) ñðàæåíèÿ (ðûöàðü ñ íîìåðîì xm) áûë îáúÿâëåí
ïîáåäèòåëåì âñåãî òóðíèðà.

Âû óçíàëè ó ñâîèõ äðóçåé èíôîðìàöèþ ïðî âñå ñðàæåíèÿ, è òåïåðü äëÿ êàæäîãî ðûöàðÿ
âàì èíòåðåñíî çíàòü, êàêèì ðûöàðåì îí áûë ïîáåæäåí. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðûöàðü ñ íîìåðîì
a ïîáåäèë ðûöàðÿ ñ íîìåðîì b, åñëè áûëî òàêîå ñðàæåíèå, â êîòîðîì áîðîëèñü îáà ýòèõ
ðûöàðÿ, à ïîáåäèòåëåì èç ýòîãî ñðàæåíèÿ âûøåë ðûöàðü ñ íîìåðîì a.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, âû÷èñëÿþùóþ äëÿ êàæäîãî ðûöàðÿ, êàêèì ðûöàðåì îí áûë ïî-
áåæäåí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî äâà öåëûõ ÷èñëà n, m (2 6 n 6 3 · 105; 1 6 m 6 3 · 105) �

êîëè÷åñòâî ðûöàðåé è êîëè÷åñòâî ñðàæåíèé. Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê çàïèñàíî
òðè öåëûõ ÷èñëà li, ri, xi (1 6 li < ri 6 n; li 6 xi 6 ri) � îïèñàíèå i-ãî ñðàæåíèÿ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå êîððåêòíû è ñîîòâåòñòâóþò óñëîâèþ çàäà÷è. Ãà-
ðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â êàæäîì ñðàæåíèè ó÷àñòâîâàëè êàê ìèíèìóì äâà ðûöàðÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå n öåëûõ ÷èñåë. Åñëè i-ûé ðûöàðü áûë ïîáåæäåí, òî i-îå ÷èñëî äîëæíî áûòü

ðàâíî íîìåðó ðûöàðÿ, êîòîðûé ïîáåäèë ðûöàðÿ ñ íîìåðîì i. Åñëè i-ûé ðûöàðü ÿâëÿåòñÿ
ïîáåäèòåëåì òóðíèðà, òî i-îå ÷èñëî äîëæíî áûòü ðàâíî 0.

Ïðèìåðû
knights-in-the-row.in knights-in-the-row.out

4 3

1 2 1

1 3 3

1 4 4

3 1 4 0

8 4

3 5 4

3 7 6

2 8 8

1 8 1

0 8 4 6 4 8 6 1

Çàìå÷àíèå
Ðàññìîòðèì ïåðâûé òåñòîâûé ïðèìåð. Â ïåðâîì ñðàæåíèè áèëèñü ðûöàðè 1 è 2, ïîáåäèë

ðûöàðü 1. Âî âòîðîì ñðàæåíèè áèëèñü ðûöàðè 1 è 3, ïîáåäèë ðûöàðü 3. Â ïîñëåäíåì
ñðàæåíèè áèëèñü ðûöàðè 3 è 4, ïîáåäèë ðûöàðü 4.

Ñòðàíèöà 3 èç 3


