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Ðîññèÿ, Ëèïåöêàÿ îáëàñòü, ¾Êë¼í¿, 29 äåêàáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à A. Ñóììà íà îòðåçêå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sum.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sum.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ èç N ýëåìåíòîâ, íóæíî íàó÷èòüñÿ íàõîäèòü ñóììó ÷èñåë íà îòðåçêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è K � êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ìàññèâå è

êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ (1 ⩽ N ⩽ 100 000, 0 ⩽ K ⩽ 100 000). Ñëåäóþùèå K ñòðîê ñîäåðæàò ñëåäóþùèå

çàïðîñû:

1. A i x � ïðèñâîèòü i-ìó ýëåìåíòó ìàññèâà çíà÷åíèå x (1 ⩽ i ⩽ n, 0 ⩽ x ⩽ 109);

2. Q l r � íàéòè ñóììó ÷èñåë â ìàññèâå íà ïîçèöèÿõ îò l äî r (1 ⩽ l ⩽ r ⩽ n).

Èçíà÷àëüíî â ìàññèâå æèâóò íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ âèäà Q l r íóæíî âûâåñòè åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ñóììó íà îòðåçêå.

Ïðèìåðû

sum.in sum.out

5 9

A 2 2

A 3 1

A 4 2

Q 1 1

Q 2 2

Q 3 3

Q 4 4

Q 5 5

Q 1 5

0

2

1

2

0

5

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Ðîññèÿ, Ëèïåöêàÿ îáëàñòü, ¾Êë¼í¿, 29 äåêàáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à B. Çâåçäû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stars.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stars.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ ëþáèò íàáëþäàòü çà çâåçäàìè. Íî ñëåäèòü çà âñåì íåáîì ñðàçó åìó òÿæåëî. Ïîýòîìó îí

íàáëþäàåò òîëüêî çà ÷àñòüþ ïðîñòðàíñòâà, îãðàíè÷åííîé êóáîì ðàçìåðîì n×n×n. Ýòîò êóá ïîäåëåí
íà ìàëåíüêèå êóáèêè ðàçìåðîì 1× 1× 1. Âî âðåìÿ åãî íàáëþäåíèé ìîãóò ïðîèñõîäèòü ñëåäóþùèå

ñîáûòèÿ:

1. Â êàêîì-òî êóáèêå ïîÿâëÿþòñÿ èëè èñ÷åçàþò íåñêîëüêî çâåçä.

2. Ê íåìó ìîæåò çàãëÿíóòü åãî äðóã Ïåòÿ è ïîèíòåðåñîâàòüñÿ, ñêîëüêî âèäíî çâåçä â ÷àñòè ïðî-

ñòðàíñòâà, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ êóáèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî 1 ⩽ n ⩽ 128. Êîîðäèíàòû êóáèêîâ

� öåëûå ÷èñëà îò 0 äî n− 1. Äàëåå ñëåäóþò çàïèñè î ïðîèñõîäèâøèõ ñîáûòèÿõ ïî îäíîé â ñòðîêå.

Â íà÷àëå ñòðîêè çàïèñàíî ÷èñëî m. Åñëè m ðàâíî:

1, òî çà íèì ñëåäóþò 4 ÷èñëà � x, y, z (0 ⩽ x, y, z < N) è k (−20000 ⩽ k ⩽ 20000) � êîîðäèíàòû

êóáèêà è âåëè÷èíà, íà êîòîðóþ â íåì èçìåíèëîñü êîëè÷åñòâî âèäèìûõ çâåçä;

2, òî çà íèì ñëåäóþò 6 ÷èñåë � x1, y1, z1, x2, y2, z2 (0 ⩽ x1 ⩽ x2 < N , 0 ⩽ y1 ⩽ y2 < N ,

0 ⩽ z1 ⩽ z2 < N), êîòîðûå îçíà÷àþò, ÷òî Ïåòÿ ïîïðîñèë ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî çâåçä â

êóáèêàõ (x, y, z) èç îáëàñòè: x1 ⩽ x ⩽ x2, y1 ⩽ y ⩽ y2, z1 ⩽ z ⩽ z2;

3, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Âàñå íàäîåëî íàáëþäàòü çà çâåçäàìè è îòâå÷àòü íà âîïðîñû Ïåòè. Ýòà

çàïèñü âñòðå÷àåòñÿ âî âõîäíîì ôàéëå òîëüêî îäèí ðàç è áóäåò ïîñëåäíåé.

Êîëè÷åñòâî çàïèñåé âî âõîäíîì ôàéëå íå áîëüøå 100 002.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî Ïåòèíîãî âîïðîñà âûâåäèòå èñêîìîå êîëè÷åñòâî çâåçä.

Ïðèìåðû

stars.in stars.out

2

2 1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 1

1 0 1 0 3

2 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 1 0

1 0 1 0 -2

2 0 0 0 1 1 1

3

0

1

4

2

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Êîíôåòêè (12,5 áàëëîâ)

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: candies.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: candies.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó Êðîëèêà Äåíü ðîæäåíèÿ! Îí ïðèãëàñèë â ãîñòè n ãîñòåé. ×òîáû ãîñòÿì íå áûëî ãðóñòíî

è ñêó÷íî, Êðîëèê êóïèë n êîðîáîê êîíôåò. Êðîëèê ëþáèò ðàçíîîáðàçèå, ïîýòîìó êîíôåòû áûëè

ðàçíûå. Â i-é êîðîáêå ëåæàëî ai êîíôåò.
Â íàçíà÷åííûé äåíü ñ ñàìîãî óòðà ê Êðîëèêó íà÷àëè ïðèõîäèòü ãîñòè. Êàæäûé ãîñòü õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ ñâîåé íàãëîñòüþ bi. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî, çàéäÿ äîìîé ê Êðîëèêó è óâèäåâ êîðîáêè êîíôåò,

îí áðàë èç êàæäîé êîðîáêè, â êîòîðîé íå ìåíüøå ÷åì bi êîíôåò, ïî îäíîé è ñúåäàë å¼. Íàïðèìåð,

ó Âèííè-Ïóõà âïîëíå ìîãëà áûëà áûòü íàãëîñòü îäèí. Ýòî çíà÷èò, ÷òî îí áû ñúåë ïî êîíôåòå èç

êàæäîé êîðîáêè.

Âå÷åðîì, êîãäà ãîñòè ðàçîøëèñü, Êðîëèêó ñòàëî èíòåðåñíî, êòî ñêîëüêî ñúåë êîíôåò. Ïîìîãèòå

åìó.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî êîðîáîê êîíôåò. Â

ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíî n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ai (1 ⩽ ai ⩽ 109) � êîëè÷åñòâî êîíôåò â êàæäîé

êîðîáêå.

Äàëåå, â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî ÷èñëî m (1 ⩽ m ⩽ 100 000) � êîëè÷åñòâî ãîñòåé. Â

÷åòâ¼ðòîé è ïîñëåäíåé ñòðîêå çàäàíî m ÷èñåë bi (1 ⩽ bi ⩽ 109) � íàãëîñòè ãîñòåé.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå n ñòðîê, i-ÿ èç êîòîðûõ äîëæíà ñîäåðæàòü êîëè÷åñòâî êîíôåò, ñúå-
äåííûõ i-ì ãîñòåì.

Ïðèìåðû

candies.in candies.out

3

3 1 1

2

1 1

3

1

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à D. Ëóíêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: holes.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: holes.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìàëåíüêèé Ïåòÿ î÷åíü ëþáèò èãðàòü. Áîëüøå âñåãî îí ëþáèò èãðàòü â èãðó ¾Ëóíêè¿. Ýòî èãðà

äëÿ îäíîãî èãðîêà ñî ñëåäóþùèìè ïðàâèëàìè:

Åñòü N ëóíîê, ðàñïîëîæåííûõ â ðÿä, ïðîíóìåðîâàííûõ ñëåâà íàïðàâî ÷èñëàìè îò 1 äî N . Ó

êàæäîé ëóíêè èçíà÷àëüíî óñòàíîâëåíà ñâîÿ ñèëà âûáðîñà (ó ëóíêè ñ íîìåðîì i îíà ðàâíà ai). Åñëè
âáðîñèòü øàðèê â ëóíêó i, òî îí òóò æå âûëåòèò èç íåå è ïîïàäåò â ëóíêó i + ai, ïîñëå ÷åãî îí

îïÿòü âûëåëòèò è ò.ä.. Åñëè æå ëóíêè ñ òàêèì íîìåðîì íåòó, òî îí ïðîñòî âûëåòèò çà êðàé ðÿäà.

Íà êàæäîì èç M õîäîâ èãðîê âûáèðàåò îäíî èç äâóõ äåéñòâèé:

• Óñòàíîâèòü ñèëó âûáðîñà ëóíêè a ðàâíîé b.

• Âáðîñèòü øàðèê â ëóíêó a è ïîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî ïðûæêîâ øàðèêà, ïðåæäå ÷åì îí âûëåòèò

çà êðàé ðÿäà, à òàê æå çàïèñàòü íîìåð ëóíêè, ïîñëå âûïðûãèâàíèÿ èç êîòîðîé øàðèê âûëåòåë

çà êðàé.

Ó Ïåòè åñòü íåêîòîðûå ïðîáëåìû ñ ìàòåìàòèêîé, ïîýòîìó, êàê Âû óæå äîãàäàëèñü, èìåííî Âàì

ïðåäñòîèò ïðîèçâåñòè âñå ïîäñ÷åòû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà ÷èñëàN èM (1 ⩽ N ⩽ 105, 1 ⩽ M ⩽ 105) � êîëè÷åñòâî ëóíîê â ðÿäó

è êîëè÷åñòâî õîäîâ. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâûøàþùèõ

N � èçíà÷àëüíûå ñèëû âûáðîñà ëóíîê. ÑëåäóþùèåM ñòðîê çàäàþò õîäû, ñäåëàííûå Ïåòåé. Êàæäàÿ

ñòðîêà ìîæåò áûòü äâóõ òèïîâ:

• 0 a b

• 1 a

Òóò, ïåðâûé òèï îçíà÷àåò ÷òî òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü ñèëó âûáðîñà ëóíêè a ðàâíîé b, à âòîðîé

îçíà÷àåò ÷òî òðåáóåòñÿ âáðîñèòü ìÿ÷èê â ëóíêó ñ íîìåðîì a. ×èñëà a è b � öåëûå ïîëîæèòåëüíûå

è íå ïðåâûøàþò N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî õîäà âòîðîãî òèïà (çàäàþùåãî âáðàñûâàíèå øàðèêà) â ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ âî âõîä-

íîì ôàéëå âûâåäèòå äâà ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë â îòäåëüíîé ñòðîêå � íîìåð ïîñëåäíåé ëóíêè ïåðåä

âûëåòîì øàðèêà çà êðàé è êîëè÷åñòâî ïðûæêîâ.

Ïðèìåðû

holes.in holes.out

8 5

1 1 1 1 1 2 8 2

1 1

0 1 3

1 1

0 3 4

1 2

8 7

8 5

7 3

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Ôàáðîçàâðû-äèçàéíåðû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: fabro.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: fabro.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ôàáðîçàâðû èçâåñòíû ñâîèì òîíêèì õóäîæåñòâåííûì âêóñîì è óâëå÷åíèåì ëàíäøàôòíûì äè-

çàéíîì. Îíè æèâóò îêîëî î÷åíü æèâîïèñíîé ðåêè è òî è äåëî ïåðåñòðàèâàþò òðîïèíêó, èäóùóþ

âäîëü ðåêè: ëèáî íàñûïàþò äîïîëíèòåëüíîé çåìëè, ëèáî ñðûâàþò òî, ÷òî åñòü. Äëÿ òîãî, ÷òîáû

óïðîñòèòü ýòè ðàáîòû, îíè ïîäåëèëè âñþ òðîïèíêó íà ãîðèçîíòàëüíûå ó÷àñòêè, ïðîíóìåðîâàííûå

îò 1 äî N , è èõ ïåðåäåëêè óñòðîåíû âñåãäà îäèíàêîâî: îíè âûáèðàþò ÷àñòü äîðîãè îò L-îãî äî R-îãî
ó÷àñòêà (âêëþ÷èòåëüíî) è èçìåíÿþò (óâåëè÷èâàþò èëè óìåíüøàþò) âûñîòó íà âñåõ ýòèõ ó÷àñòêàõ

íà îäíó è òó æå âåëè÷èíó (åñëè äî íà÷àëà ïåðåäåëêè âûñîòû áûëè ðàçíûìè, òî è ïîñëå ïåðåäåëêè

îíè îñòàíóòñÿ ðàçíûìè).

Ïîñêîëüêó, êàê óæå ãîâîðèëîñü, ó ôàáðîçàâðîâ òîíêèé õóäîæåñòâåííûé âêóñ, êàæäûé èç íèõ

ñ÷èòàåò, ÷òî èõ ðåêà ëó÷øå âñåãî âûãëÿäèò ñ îïðåäåëåííîé âûñîòû. Ïîýòîìó èì õî÷åòñÿ çíàòü, åñòü

ëè ïîáëèçîñòè îò èõ äîìà ìåñòî íà òðîïèíêå, ãäå âûñîòà íà èõ âçãëÿä îïòèìàëüíà. Ïîìîãèòå èì â

ýòîì ðàçîáðàòüñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà ÷èñëàN èM � äëèíó äîðîãè è êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ

ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ N,M ⩽ 105). Íà âòîðîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ N ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè

� íà÷àëüíûå âûñîòû ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòåé äîðîãè; âûñîòû íå ïðåâîñõîäÿò 104 ïî ìîäóëþ. Â

ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ çàïðîñû ïî îäíîìó íà ñòðîêå.

Çàïðîñ + L R X îçíà÷àåò, ÷òî âûñîòó ÷àñòåé äîðîãè îò L-îé äî R-îé (âêëþ÷èòåëüíî) íóæíî

èçìåíèòü íà X. Ïðè ýòîì 1 ⩽ L ⩽ R ⩽ N , à |X| ⩽ 104.
Çàïðîñ ? L R X îçíà÷àåò, ÷òî íóæíî ïðîâåðèòü, åñòü ëè ìåæäó L-ûì è R-ûì ó÷àñòêàìè (âêëþ÷àÿ

ýòè ó÷àñòêè) ó÷àñòîê, ãäå äîðîãà ïðîõîäèò òî÷íî íà âûñîòå X. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî 1 ⩽ L ⩽ R ⩽ N ,

à |X| ⩽ 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ âòîðîãî òèïà íóæíî âûâåñòè â âûõîäíîé ôàéë íà îòäåëüíîé ñòðîêå îäíî

ñëîâî ¾YES¿ (áåç êàâû÷åê), åñëè íóæíûé ó÷àñòîê ñóùåñòâóåò, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû

fabro.in fabro.out

10 5

0 1 1 3 3 3 2 0 0 1

? 3 5 2

+ 1 4 1

? 3 5 2

+ 7 10 2

? 9 10 3

NO

YES

YES

Ñòðàíèöà 5 èç 5


