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Ðîññèÿ, Ëèïåöêàÿ îáëàñòü, ¾Êë¼í¿, 30 äåêàáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à A. Ãîëîâîëîìêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: puzzle.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: puzzle.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ î÷åíü ëþáèò èãðàòü â êâåñòû. Îí ëþáèò êëèêàòü òóò è òàì ìûøêîé è íàñëàæäàåòñÿ øóòêà-

ìè, êîòîðûõ ìíîãî â êâåñòàõ. Íî òàì åñòü åùå è ìíîãî ðàçíûõ ãîëîâîëîìîê, è Âàñÿ ïðîâîäèò ìíîãî

âðåìåíè, ðåøàÿ èõ. Íî îäíàæäû îí ñòîëêíóëñÿ ñ ãîëîâîëîìêîé êîòîðóþ íèêàê íå ìîã ðåøèòü. Ê

ñ÷àñòüþ, Âàñÿ îòëè÷íûé ïðîãðàììèñò, è îí ñìîã íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ðåøèëà ãîëîâîëîìêó

è ïîìîãëà åìó çàêîí÷èòü êâåñò.

Âàñèíà ãîëâîëîìêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòðèöó 3×3, êàæäàÿ êëåòêà êîòîðîé îêðàøåíà â ÷åðíûé
èëè áåëûé öâåò. Åñëè êëèêíóòü íà êëåòêó, òî îíà è åå ñîñåäè ìåíÿþò ñâîé öâåò íà ïðîòèâîïîëîæíûé.

Öåëü � ñäåëàòü âñå êëåòêè îäíîãî öâåòà.

Âàøà çàäà÷à ÷óòü áîëåå ñëîæíàÿ. Ïóñòü åñòü N êëåòîê, çàíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N . Êàæäàÿ

êëåòêà èìååò ìíîæåñòâî êëåòîê, ñâÿçàííûõ ñ íåé. Êîãäà èãðîê êëèêàåò íà êëåòêó, âñå êëåòêè èç

ìíîæåñòâà, ñâÿçàííîãî ñ íåé, ìåíÿþò ñâîé öâåò. Ïî äàííûì ñâÿçàííûì ìíîæåñòâàì è íà÷àëüíîé

ðàñêðàñêå âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êëåòîê, íà êîòîðûå íóæíî êëèêàòü, ÷òîáû âñå êëåòêè ïðè-

îáðåëè îäèí öâåò. Åñëè åñòü íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé, âûâåäèòå ëþáîå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî N (1 ⩽ N ⩽ 200). Â i+1-é ñòðîêå (1 ⩽ i ⩽ N)

íàõîäèòñÿ îïèñàíèå ìíîæåñòâà, ñâÿçàííîãî ñ i-é êëåòêîé. Êàæäîå îïèñàíèå íà÷èíàåòñÿ ñ öåëîãî

÷èñëà k � êîëè÷åñòâî êëåòîê â ìíîæåñòâå, à çàòåì èäóò k ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë (íîìåðà êëåòîê).

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N íóëåé è åäèíèö � íà÷àëüíàÿ ðàñêðàñêà êëåòîê.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè íåâîçìîæíî îêðàñèòü âñå êëåòêè â îäèí öâåò, âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1. Èíà÷å
âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî L � êîëè÷åñòâî êëèêîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåøåíèÿ ãîëîâîëîìêè, à çàòåì L
÷èñåë � íîìåðà êëåòîê, íà êîòîðûå íåîáõîäèìî êëèêàòü.

Ïðèìåðû

puzzle.in puzzle.out

9

3 1 2 4

4 1 2 3 5

3 2 3 6

4 1 4 5 7

5 2 4 5 6 8

4 3 5 6 9

3 4 7 8

4 5 7 8 9

3 6 8 9

1 0 1 0 1 0 1 0 1

9

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Çàäà÷à B. Êâàäðàòíîå óðàâíåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: quadratic.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: quadratic.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äåòåé â øêîëå ó÷àò ðåøàòü êâàäðàòíûå óðàâíåíèÿ, ò.å. óðàâíåíèÿ âèäà

ax2 + bx+ c = 0,

ãäå a, b è c íåêîòîðûå çàäàííûå äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà, à x � äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå íåîá-

õîäèìî íàéòè.

Â ýòîé çàäà÷å âàì ïîòðåáóåòñÿ ðåøèòü êâàäðàòíîå óðàâíåíèå äëÿ ìíîãî÷ëåíîâ ñ êîýôôèöèåíòà-

ìè èç íóëåé èëè åäèíèö, è âñå îïåðàöèè ïðîèçâîäÿòñÿ ïî ìîäóëþ 2.

Äàíû ìíîãî÷ëåíû a(t), b(t) è c(t), íàéäèòå òàêîé ïîëèíîì x(t) ÷òî

a(t)x2(t) + b(t)x(t) + c(t) = 0,

ãäå ðàâåíñòâî ïîíèìàåòñÿ êàê ðàâåíñòâî ìíîãî÷ëåíîâ. Íàïîìíèì, ÷òî ìíîãî÷ëåíû ðàâíû òîãäà è

òîëüêî òîãäà, êîãäà ðàâíû èõ êîýôôèöèåíòû ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòåïåíÿõ t.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ìíîãî÷ëåíû a(t), b(t) è c(t), êîòîðûå çàäàþòñÿ èõ ñòåïåíÿìè, çà êîòî-

ðûìè ñëåäóþò êîýôôèöèåíòû, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî. Íóëåâûå ìíîãî÷ëåíû â äàííîé çàäà÷å èìåþò

ñòåïåíü −1. Ñòåïåíè âñåõ ìíîãî÷ëåíîâ íå ïðåâîñõîäÿò 127. Ìåæäó ñòàðøèì êîýôôèöèåíòîì è ñòå-

ïåíüþ íàõîäèòñÿ äâà ïðîáåëà. Ïîñëå ìíîãî÷ëåíà ñòåïåíè −1 òàêæå íàõîäèòñÿ îäèí ïðîáåë.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè åñòü õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå óðàâíåíèÿ, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ â òàêîì æå ôîðìàòå. Ñòàð-

øèé êîýôôèöèåíò íàéäåííîãî ìíîãî÷ëåíà íå äîëæåí áûòü íóëåâûì. Ñòåïåíü ïîëèíîìà íå äîëæíà

ïðåâûøàòü 512.
Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íàïå÷àòàéòå �no solution�.

Ïðèìåðû

quadratic.in quadratic.out

0 1

2 1 1 0

3 1 0 0 0

1 1 0

Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Çàäà÷à C. Ãëàäêèå ÷èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: smooth.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: smooth.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íàçîâåì ÷èñëî ãëàäêèì, åñëè åãî ñîñåäíèå öèôðû ïî ìîäóëþ ðàçëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 1.
Äëÿ äàííîãî N îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî èìåþùèõ äëèíó N .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà âõîä ïðîãðàììû ïîñòóïàåò êîëè÷åñòâî öèôð N ⩽ 109.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îòâåò ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Ïðèìåðû

smooth.in smooth.out

1 9

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Çàäà÷à D. Òðàíçèñòîðû íàä Ïåêèíîì âîçâðàùàþòñÿ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: transistor2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: transistor2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âñåìèðíî èçâåñòíûé ïðîôåññîð Â.Â. Àäèìîâ ïðîäîëæàåò ñâîè ðàçíîîáðàçíûå èññëåäîâàíèå

óñòîé÷èâîñòè òðàíçèñòîðîâ. Òåïåðü â ãîëîâó åìó ïðèøëà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à: â äîìå N ýòàæåé, ïðî-

ôåññîð õî÷åò âûÿñíèòü íîìåð ìàêñèìàëüíîãî ýòàæà, ïàäåíèå ñ êîòîðîãî îñòàâëÿåò òðàíçèñòîð öå-

ëûì. Ïîñêîëüêó ïðîôåññîð èññëåäóåò ñôåðè÷èñêèå òðàíçèñòîðû â âàêóóìå, òî ìîæåòå ñ÷èòàòü ÷òî

ðàçáèâøèñü ïðè ïàäåíèè ñ ýòàæà f òðàíçèñòîð îáÿçàòåëüíî ðàçîáüåòñÿ ïðè ïàäåíèè ñ ýòàæà f + 1.
Äîïîëíèòåëüíî ïîñòàâëåíî óñëîâèå, ÷òî ðàçðåøåíî ïðîâåäåíèå íå áîëåå ÷åì K èñïûòàíèé.

Ýòà çàäà÷à áûëà ïîðó÷åíà èìåííî âàì, êàê ñàìîìó óñïåøíîìó àñïèðàíòó ïðîôåññîðà Àäèìîâà.

Ïîñêîëüêó òðàíçèñòîðû íûí÷å â öåíå, íî íàóêà âñå-òàêè äîðîæå, òî íåîáõîäèìî âûÿñíèòü, êàêîå

ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ íåîáõîäèìî çàêóïèòü, ÷òîáû óñïåøíî ïðîâåñòè ýêñïåðèìåíò

äàæå åñëè âàì áóäåò êàòàñòðîôè÷åñêè íå âåçòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæàòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà N è K
(1 ⩽ N ⩽ 1018, 0 ⩽ K ⩽ 1018).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà ïîñòàâëåííóþ çàäà÷ó. Åñëè äëÿ äàííûõ N è K âîç-

ìîæíà ñèòóàöèÿ, ïðè êîòîðîé ìû íå ñìîæåì ïîëó÷èòü îòâåò íà âîïðîñ äàæå èìåÿ íåîãðàíè÷åííûé

çàïàñ áåñïëàòíûõ òðàíçèñòîðîâ âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

transistor2.in transistor2.out

4 2 -1

4 3 2

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Çàäà÷à E. Ñèìïàòè÷íûå óçîðû íàíîñÿò îòâåòíûé óäàð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: nice3.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: nice3.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîìïàíèÿ BrokenTiles ïëàíèðóåò çàíÿòüñÿ âûêëàäûâàíèåì âî äâîðàõ ó ñîñòîÿòåëüíûõ êëèåíòîâ

óçîð èç ÷åðíûõ è áåëûõ ïëèòîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò ðàçìåð 1× 1 ìåòð. Èçâåñòíî, ÷òî äâîðû
âñåõ ñîñòîÿòåëüíûõ ëþäåé èìåþò íàèáîëåå ìîäíóþ íà ñåãîäíÿ ôîðìó ïðÿìîóãîëüíèêà n×m ìåòðîâ.

Îäíàêî ïðè ñîñòàâëåíèè ôèíàíñîâîãî ïëàíà ó äèðåêòîðà ýòîé îðãàíèçàöèè ïîÿâèëîñü öåëûõ äâå

ñåðüåçíûõ ïðîáëåìû: âî ïåðâûõ, êàæäûé íîâûé êëèåíò î÷åâèäíî çàõî÷åò, ÷òîáû óçîð, âûëîæåííûé

ó íåãî âî äâîðå, îòëè÷àëñÿ îò óçîðîâ âñåõ îñòàëüíûõ êëèåíòîâ ýòîé ôèðìû, à âî âòîðûõ, ýòîò óçîð

äîëæåí áûòü ñèìïàòè÷íûì.

Êàê ïîêàçàëî èññëåäîâàíèå, óçîð ÿâëÿåòñÿ ñèìïàòè÷íûì, åñëè â íåì íèãäå íå âñòðå÷àåòñÿ êâàä-

ðàòà 2× 2 ìåòðà, ïîëíîñòüþ ïîêðûòîãî ïëèòêàìè îäíîãî öâåòà.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ôèíàíñîâîãî ïëàíà äèðåêòîðó íåîáõîäèìî óçíàòü, ñêîëüêî êëèåíòîâ îí ñìîæåò

îáñëóæèòü, ïðåæäå ÷åì ñèìïàòè÷íûå óçîðû äàííîãî ðàçìåðà çàêîí÷àòñÿ. Ïîìîãèòå åìó!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m. 1 ⩽ n ⩽ 10100,
1 ⩽ m ⩽ 5, 1 ⩽ p ⩽ 10000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñèìïàòè÷íûõ óçîðîâ,

êîòîðûå ìîæíî âûëîæèòü âî äâîðå ðàçìåðà n×m ïî ìîäóëþ p. Óçîðû, ïîëó÷àþùèåñÿ äðóã èç äðóãà
ñäâèãîì, ïîâîðîòîì èëè îòðàæåíèåì ñ÷èòàþòñÿ ðàçëè÷íûìè.

Ïðèìåðû

nice3.in nice3.out

2 2 20 14

3 3 7 0

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çàäà÷à F. Ãëàäêèå ÷èñëà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: smooth.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: smooth.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íàçîâåì ÷èñëî ãëàäêèì, åñëè åãî öèôðû, íà÷èíàÿ ñî ñòàðøåãî ðàçðÿäà, îáðàçóþò íåóáûâàþùóþ

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Óïîðÿäî÷èì âñå òàêèå ÷èñëà â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå è ïðèñâîèì êàæäîìó

íîìåð. Âàì òðåáóåòñÿ ïî íîìåðó N âûâåñòè N -îå ãëàäêîå ÷èñëî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà âõîä ïðîãðàììû ïîñòóïàåò íîìåð N(1 ⩽ N ⩽ 2147483647).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ñîîòâåòñòâóþùåå íîìåðó N ãëàäêîå ÷èñëî.

Ïðèìåðû

smooth.in smooth.out

3 3

11 12

Ñòðàíèöà 6 èç 6


