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Ëèïåöêàÿ îáëàñòü, Î�Ê ¾Êë¼í¿, 31 äåêàáðÿ 2015 (äåíü 4), Êîíå÷íûå àâòîìàòû

dfa-1. a.*b

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: �-

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: �-

Â çàäà÷àõ 1-4 ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ òåêñòîâûé �àéë, ñîäåðæàùèé îïèñàíèå äåòåðìèíè-

ðîâàííîãî êîíå÷íîãî àâòîìàòà â óñòàíîâëåííîì �îðìàòå.

Â ïåðâîé çàäà÷å âàì íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü àâòîìàò, ïðèíèìàþùèé âñå ñëîâà, íà÷è-

íàþùèåñÿ ñ áóêâû a è çàêàí÷èâàþùèåñÿ áóêâîé b (òî åñòü óäîâëåòâîðÿþùèå ðåãóëÿðíîìó

âûðàæåíèþ a.*b).

Ôîðìàò îïèñàíèÿ àâòîìàòà

Àâòîìàò îáðàáàòûâàåò òåêñòîâûå ñòðîêè, ñîñòîÿùèå èç ïðîèçâîëüíûõ ASCII-ñèìâîëîâ (áåç

ïðîáåëîâ è ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ). Àâòîìàò èìååò N ñîñòîÿíèé, ïðîíóìåðîâàííûõ îò

1 äî N, ñîñòîÿíèå íîìåð 1 ÿâëÿåòñÿ íà÷àëüíûì, ó àâòîìàòà åñòü îäíî èëè íåñêîëüêî

òåðìèíàëüíûõ ñîñòîÿíèé.

Ïåðâàÿ ñòðîêà îïèñàíèÿ àâòîìàòà ñîäåðæèò ÷èñëî N. Âòîðàÿ ñòðîêà îïèñàíèÿ àâòîìà-

òà ñîäåðæèò íîìåðà òåðìèíàëüíûõ ñîñòîÿíèé àâòîìàòà (÷èñëà îò 1 äî N), ðàçäåëåííûõ

ïðîáåëàìè.

Âñå ñëåäóþùèå ñòðîêè îïèñàíèÿ àâòîìàòà çàäàþò ïåðåõîäû. Îïèñàíèå ïåðåõîäà ñîñòî-

èò èç 3 ÷àñòåé, çàïèñàííûõ ÷åðåç ïðîáåë. Ïåðâàÿ ÷àñòü � íîìåð íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ

àâòîìàòà. Âòîðàÿ ÷àñòü: ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ñèìâîëîâ âõîäíûõ äàííûõ, ïî êîòîðûì

îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåõîä. Òðåòüÿ ÷àñòü: íîìåð êîíå÷íîãî ñîñòîÿíèÿ. Íàïðèìåð, çàïèñü:

2 ab
 3

îçíà÷àåò, ÷òî åñëè àâòîìàò íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè 2 è ïîëó÷àåò íà âõîä îäèí èç ñèìâîëîâ

�a�, �b�, �
�, òî îí ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå 3. Äëÿ êàæäîé ïàðû (ñîñòîÿíèå, ñèìâîë) ìîæåò

áûòü çàäàíî íå áîëåå îäíîãî ïåðåõîäà èç äàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïî äàííîìó ñèìâîëó.

Âìåñòî âòîðîé ÷àñòè ìîæåò ïðèñóòñòâîâàòü ñèìâîë �*�, îáîçíà÷àþùèé ïåðåõîä ïî ëþ-

áîìó ñèìâîëó, äëÿ êîòîðîãî ïåðåõîä íå çàäàí ÿâíî.

Àâòîìàò ïðèíèìàåò âõîäíîå ñëîâî, åñëè îí çàâåðøàåò ðàáîòó â òåðìèíàëüíîì ñîñòîÿ-

íèè. Àâòîìàò íå ïðèíèìàåò ñëîâî, åñëè îí îñòàíàâëèâàåòñÿ â íåòåðìèíàëüíîì ñîñòîÿíèè,

èëè åñëè äëÿ òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ àâòîìàòà è âõîäíîãî ñèìâîëà íåò ïåðåõîäà (â òîì ÷èñëå

çàäàííîãî ïðè ïîìîùè �*�) â îïèñàííèè àâòîìàòà.

Ïðèìåð àâòîìàòà, ïðèíèìàþùåãî âñå ñëîâà, ñîäåðæàùèå ÷åòíîå ÷èñëî ãëàñíûõ áóêâ:

2
1

1 aeiou 2

1 * 1

2 aeiou 1

2 * 2

dfa-2. Äåëèìîñòü íà 3

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: �-

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: �-

Àâòîìàò ïîëó÷àåò íà âõîä öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåñÿòè÷-

íûõ öè�ð). �åàëèçóéòå àâòîìàò, êîòîðûé ïðèíèìàåò âõîäíîå ñëîâî, åñëè ÷èñëî äåëèòñÿ

íà 3. Íàïðèìåð, àâòîìàò äîëæåí ïðèíèìàòü ñëîâà �0�, �39�, �123� è íå äîëæåí ïðèíèìàòü

ñëîâà �7�, �14�, �179� è ò.ä.

dfa-3. Êàêèõ áóêâ áîëüøå?

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: �-

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: �-

�åàëèçóéòå àâòîìàò, ðàñïîçíàþùèé ñëîâà, â êîòîðûõ ÷èñëî áóêâ �a� áîëüøå, ÷åì ÷èñëî

áóêâ �b�. Äîïîëíèòåëüíîå óñëîâèå: âñå âõîäíûå ñëîâà ñîäåðæàò íå áîëåå 10 áóêâ. Ñëîâî

ìîæåò ñîäåðæàòü ëþáûå ëàòèíñêèå áóêâû.

dfa-4. Ñëîæíîå âûðàæåíèå

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: �-

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: �-

�åàëèçóéòå àâòîìàò, ðàñïîçíàþùèé ðåãóëÿðíîå âûðàæåíèå:

(ab{1,2}|
)+(b*
|b+a*|
+a+)

Comments. Áåç êîììåíòàðèåâ

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
omments.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
omments.out

Èçäðåâëå ïî÷òè â êàæäîì ìîíàñòûðå âåäóòñÿ ëåòîïèñè ñîáûòèé ïðîèñõîäÿùèõ âíóòðè

è çà ïðåäåëàìè ñàìîãî ìîíàñòûðÿ. Íå èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ è Ìîíàñòûðü Ñâåòëîé Ëóíû.

Âñå ñâîè íàáëþäåíèÿ ìîíàõè òùàòåëüíî çàïèñûâàëè â îñîáûå äíåâíèêè (Äààðíû). Êàê

÷àñòî ñëó÷àåòñÿ, â ýòèõ ëåòîïèñÿõ âñòðå÷àåòñÿ íå òîëüêî îïèñàíèå ðåàëüíûõ ñîáûòèé,

íî è êîììåíòàðèè ñàìîãî ëåòîïèñöà. Ê ñ÷àñòüþ, â Ìîíàñòûðå Ñâåòëîé Ëóíû áûë çàâåäåí

ïîðÿäîê, ÷òî êîììåíòàðèè äîëæíû îòäåëÿòüñÿ îò îïèñàíèÿ ñîáûòèé îäíèì èç ñëåäóþùèõ

ñïîñîáîâ:

• Êîììåíòàðèé íà÷èíàåòñÿ ñ ¾//¿ è ïðîäîëæàåòñÿ äî êîíöà äàííîé ñòðîêè (ñèìâîë

ïåðåâîäà ñòðîêè íå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ êîììåíòàðèÿ).

• Êîììåíòàðèé íà÷èíàåòñÿ ñ ¾{¿ è ïðîäîëæàåòñÿ äî áëèæàéøåãî âõîæäåíèÿ ¾}¿.

• Êîììåíòàðèé íà÷èíàåòñÿ ñ ¾/*¿ è ïðîäîëæàåòñÿ äî áëèæàéøåãî âõîæäåíèÿ ¾*/¿.

Ñòðàíèöà 1 èç 2



Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà 2015. Çèìà. Ïàðàëëåëü B'+

Ëèïåöêàÿ îáëàñòü, Î�Ê ¾Êë¼í¿, 31 äåêàáðÿ 2015 (äåíü 4), Êîíå÷íûå àâòîìàòû

Âíóòðè êîììåíòàðèÿ ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ëþáûå ñèìâîëû. Èçâåñòíî, ÷òî ìîíàõè íèêîãäà

íå îøèáàþòñÿ è íå îñòàâëÿþò êîììåíòàðèè íåçàêðûòûìè. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå

óäàëåíèÿ êîììåíòàðèåâ â òåêñòå íå âîçíèêíóò íîâûå êîììåíòàðèè.

Ïî ñîâåòó Íàñòàâíèêà ìîíàõè õîòÿò ïåðåïèñàòü âñå ëåòîïèñè, óáðàâ èç íåãî âñå êîì-

ìåíòàðèè. Âàøà öåëü � ïîìî÷ü èì â ýòîì íåëåãêîì äåëå.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Âî âõîäíîì �àéëå ñîäåðæèòñÿ ëåòîïèñü äëèíîé íå áîëåå 10
6

ñèìâîëîâ. Êàæäàÿ ñòðîêà

ëåòîïèñè íå äëèííåå 250 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåäèòå ëåòîïèñü, î÷èùåííóþ îò êîììåíòàðèåâ.

Ïðèìåð


omments.in 
omments.out

Êîãäà ìîëíèÿ óäàðèëà â äåðåâî,

îíî ðàñêîëîëîñü íà äâå ÷àñòè

è çàãîðåëîñü./* âèäíî Áîãè

ðàçãíåâàëèñü íà íàñ, çà òî ÷òî

ìû â÷åðà ïðîïóñòèëè ñâîþ ñëóæáó

*/

À ïîòîì çàãîðåëèñü ñîñåäíèå

äåðåâüÿ // Áûëî ñòðàøíî.....

Êîãäà ìîëíèÿ óäàðèëà â äåðåâî,

îíî ðàñêîëîëîñü íà äâå ÷àñòè

è çàãîðåëîñü.

À ïîòîì çàãîðåëèñü ñîñåäíèå

äåðåâüÿ

numwords-easy. Êîëè÷åñòâî ñëîâ

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: numwords.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: numwords.out

Äàí êîíå÷íûé àâòîìàò. Îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ñëîâ äëèíû K, ïðè-

íèìàåìûõ äàííûì àâòîìàòîì.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà N è M (1 6 N 6 30) �

êîëè÷åñòâî ñîñòîÿíèé â àâòîìàòå è êîëè÷åñòâî ïåðåõîäîâ. Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ çàïè-

ñàíû ïåðåõîäû äàííîãî àâòîìàòà. Êàæäûé ïåðåõîä çàäàåòñÿ òðîéêîé Si, Ci, Ti, ãäå Si �

íîìåð èñõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ ïåðåõîäà (1 6 Si 6 N), Ci � ñèìâîë, ïî êîòîðîìó îñóùåñòâ-

ëÿåòñÿ ïåðåõîä (ñòðî÷íàÿ áóêâà ëàòèíñêîãî àë�àâèòà), Ti � êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå ïåðåõîäà

(1 6 Ti 6 N).

Äàëåå çàïèñàíî ÷èñëî T � êîëè÷åñòâî òåðìèíàëüíûõ ñîñòÿíèé àâòîìàòà (0 6 T 6 N).

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíî T ðàçëè÷íûõ ÷èñåë � íîìåðà òåðìèíàëüíûõ ñîñòîÿíèé.

Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ÷èñëî K (0 6 K 6 1000) � äëèíà âõîäíîãî

ñëîâà.

Íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå àâòîìàòà èìååò íîìåð 1. Åñëè â ïðîöåññå ðàáîòû àâòîìàòà ïî-

ÿâëåòñÿ íåâîçìîæíûé ïåðåõîä (òî åñòü âîçíèêàåò êîìáèíàöèÿ ñîñòîÿíèÿ è ñèìâîëà, íå

îïèñàííàÿ â ñïèñêå âîçìîæíûõ ïåðåõîäîâ), òî òàêîå âõîäíîå ñëîâî ñ÷èòàåòñÿ íå ðàñïî-

çíàííûì àâòîìàòîì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ ÷èñëà âñåâîçìîæíûõ âõîäíûõ ñëîâ äëèíû K, ðàñïîçíàâà-

åìûõ äàííûì àâòîìàòîì, íà 10
9
+ 7.

Ïðèìåð

numwords.in numwords.out

5 8

1 a 2

1 b 3

2 a 4

2 b 3

4 b 3

3 a 2

3 b 5

5 a 2

4
2 3 4 5

4

10

1 3

1 a 1

1 b 1

1 
 1

1
1

1000

56888193

Â ïåðâîì ïðèìåðå àâòîìàò ïðèíèìàåò ñëîâà èç áóêâ a è b, íå ñîäåðæàùèõ òðåõ îäèíà-

êîâûõ áóêâ ïîäðÿä.

Âî âòîðîì ïðèìåðå àâòîìàò ïðèíèìàåò âñå ñëîâà èç áóêâ a, b, 
.

Ñòðàíèöà 2 èç 2


