
Летняя компьютерная школа 2015. Зима. Параллель B’+

Липецкая область, ОРК «Клён», 1 января 2016 г. (день 5)

Choco: Шоколадка
Имя входного файла: choco.in

Имя выходного файла: choco.out

Двое играют в такую игру: перед ними лежит шоколадка размера N×M. Игроки ходят

по очереди. За ход разломить любой имеющийся кусок шоколадки на 2 “непустых” куска,

при этом запрещено ломать куски размером 1×S и меньшего размера (т.е. нельзя ломать

куски, у которых один размер равен 1, а другой не превосходит S), куски можно пово-

рачивать. Ломать, конечно, можно только вдоль линий, нанесенных на шоколадке, т.е.

после разлома должны получаться два прямоугольника с целочисленными ненулевыми

сторонами.

Проигрывает тот, кто не может сделать хода.

Формат входного файла
Во входном файле находятся три целых числа N, M и S (0 < N,M, S 6 100).

Формат выходного файла
Выведите в выходной файл одно число 1 или 2 — номер игрока, который выигрывает

при правильной игре.

Пример
choco.in choco.out

2 2 1 1

Demiurgs: Демиурги

Имя входного файла: demiurgs.in

Имя выходного файла: demiurgs.out

Демиурги Шамбамбукли и Мазукта любят на досуге поиграть в какую-нибудь игру.

Но обычно Мазукту раздражает, что Шамбамбукли слишком долго думает над своим

ходом. Поскольку в прошлый раз людские “шахматы” Шамбамбукли просчитывал целую

миллисекунду, на этот раз Мазукта решил предложить ему что нибудь попроще.

Самая простая игра, которую знает Мазукта — это игра “ним”. Но, чтобы не обидеть

Шамбамбукли излишней простотой игры, он решил внести долю интриги. Перед соб-

ственно разбором кучек игроки “торгуются” о наборе кучек. Сперва Мазукта называет

натуральное число a. После этого Шамбамбукли называет еще одно натуральное число

b. В результате игра происходит на наборе кучек, содержащих min(a, b), min(a, b)+1, . . . ,

max(a, b). Например, при a = 5 и b = 2 демиурги играют на кучках из 2, 3, 4 и 5 камней

соответственно, и Мазукта ходит первым.

Помогите Шамбамбукли выбрать свое число так, чтобы точно обыграть вредного

Мазукту.

Формат входного файла
Первая строка входного файла содержит единственное натуральное число a

(1 6 a 6 109) — число, названное Мазуктой.

Формат выходного файла
В выходной файл выведите единственное натуральное число — число, которое должен

назвать Шамбамбукли, чтобы выиграть. Если такого числа не существует, выведите 0.

Пример
demiurgs.in demiurgs.out

2 5
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Paper: Полоска бумаги

Имя входного файла: paper.in

Имя выходного файла: paper.out

Артем и Саша на скучной ЛКШатской лекции решили поиграть в интересную игру.

Они берут клетчатую полоску бумаги 1 × N и пишут в каждой клеточке некоторое на-

туральное число. После этого каждый из них по очереди может согнуть листок вдоль

какой-нибудь линии, разделяющей клеточки, и затем положить согнутый лист лицом

вверх так, чтобы сверху оказалась та часть листа, которая покрывает другую целиком.

Если обе стороны согнутого листа могут оказаться сверху, игрок имеет право выбора.

В конце игры лицевая сторона листа представляет собой одну клеточку. Число, напи-

санное в этой клеточке, является результатом игры. Артем всегда старается максимизи-

ровать результат, а Саша — минимизировать. Артем ходит первым.

Определите результат игры, если Артем и Саша всегда ходят оптимально.

Формат входного файла
Первая строка содержит натуральное число n (1 6 n 6 100) — длина полоски. В сле-

дующей строке содержится n натуральных чисел — числа, записанные на полоске.

Формат выходного файла
В выходной файл выведите одно натуральное число — результат игры.

Пример
paper.in paper.out

3

1 2 1

1

Karlsson: Малыш и Карлсон

Имя входного файла: karlsson.in

Имя выходного файла: karlsson.out

На свой День рождения Малыш позвал своего лучшего друга Карлсона. Мама испек-

ла его любимый пирог прямоугольной формы a× b × c сантиметров. Карлсон знает, что

у Малыша еще есть килограмм колбасы. Чтобы заполучить ее, он предложил поиграть

следующим образом: они по очереди разрезают пирог на две ненулевые по объему прямо-

угольные части с целыми измерениями и съедают меньшую часть (в случае, когда части

равные, можно съесть любую). Проигрывает тот, кто не может сделать хода (то есть когда

размеры будут 1× 1× 1). Естественно, победителю достается колбаса.

Малыш настаивает на том, чтобы он ходил вторым.

Помогите Карлсону выяснить, сможет ли он выиграть, и если сможет — какой должен

быть его первый ход для этого.

Считается, что Малыш всегда ходит оптимально.

Формат входного файла
Во входном файле содержится 3 целых числа a, b, c (1 6 a, b, c 6 5000) — размеры

пирога.

Формат выходного файла
В случае, если Карлсон не сможет выиграть у Малыша, выведите NO. В противном

случае в первой строке выведите YES, во второй — размеры пирога после первого хода

Карлсона в том же порядке, что и во входном файле.

Примеры
karlsson.in karlsson.out

1 1 1 NO

2 1 1 YES

1 1 1
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Woodcut: Дровосек

Имя входного файла: woodcut.in

Имя выходного файла: woodcut.out

Двое играют в следующую игру: имеется дерево с отмеченной вершиной (корнем). Иг-

роки ходят по очереди. За ход игрок “разрубает ветку” (стирает ребро), причем из двух по-

лучившихся компонент связности остается только та, которая содержит корень — осталь-

ная отваливается и больше в игре не участвует. Проигрывает тот, кто не может сделать

ход. Определите, может ли выиграть первый игрок, и если да, то укажите любой из его

выигрышных ходов.

Формат входного файла
В первой строке входного файла находятся 2 числа, N и R — количество вершин дерева

и номер корня (1 < N 6 100 000, 1 6 R 6 N). Далее следуют N − 1 строка, в каждой из

которых находятся два числа — номера вершин, которые соединяет очередное ребро.

Формат выходного файла
Выведите в выходной файл одно число 1 или 2 — номер игрока, который выигрывает

при правильной игре. Если выигрывает первый игрок, то выведите также любой его вы-

игрышный ход, т.е. порядковый номер ребра во входном файле, которое ему достаточно

разрубить первым ходом (число от 1 до N − 1).

Пример
woodcut.in woodcut.out

5 5

2 3

1 3

2 5

4 5

1

1
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