
ЛКШ.Зима.2015.С+.Теория чисел
52∘26𝑠′35′′𝑁 , 38∘56′41′′𝐸, «Клён», Задонский район, Липецк, 28.12.2015–06.01.2016

Задача A. Деление
Имя входного файла: div.in
Имя выходного файла: div.out
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 64 мегабайта

Даны два целых числа 𝑎 и 𝑏, 𝑏 ̸= 0. Целочисленным частным от деления 𝑎 на 𝑏 называется
величина 𝑞 = ⌊𝑎/𝑏⌋ (квадратные скобки обозначают целую часть, т.е. округление вниз). Остатком
от деления называется величина 𝑟 = 𝑎− 𝑞𝑏. Легко показать, что если 𝑏 > 0, то 0 6 𝑟 < 𝑏, если 𝑏 < 0,
то 𝑏 < 𝑟 6 0. Даны два целых числа 𝑎 и 𝑏, найдите частное и остаток от деления при делении 𝑎 на
𝑏.

Формат входных данных
Входной файл содержит два целых числа 𝑎 и 𝑏 (|𝑎|, |𝑏| 6 108).

Формат выходных данных
В выходной файл выведите два числа 𝑞 и 𝑟 разделенные пробелом. Если числа 𝑞 и 𝑟 найти

нельзя, то вывести в выходной файл одно слово «Impossible» (без кавычек).

Примеры
div.in div.out

10 9 1 1
-10 -9 1 -1
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Задача B. НОД
Имя входного файла: gcd.in
Имя выходного файла: gcd.out
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 64 мегабайта

Формат входных данных
Входной файл содержит два натуральных числа 𝑎 и 𝑏 (1 6 𝑎, 𝑏 6 1018);

Формат выходных данных
В выходной файл выведите наибольший общий делитель этих двух этих чисел.

Примеры
gcd.in gcd.out

3 5 1
3 9 3
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Задача C. Обратный элемент по модулю
Имя входного файла: inv.in
Имя выходного файла: inv.out
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 64 мегабайта

Обратным элементом к 𝑛 в кольце вычетов по модулю 𝑚 называется такой элемент 𝑥, что вы-
полняется равенство 𝑛𝑥 ≡ 1 (mod 𝑚).

Формат входных данных
Входной файл содержит два целых числа 𝑛 и 𝑚 (1 6 𝑛,𝑚 6 109).

Формат выходных данных
В выходной файл выведите обратный элемент к 𝑛 в кольце вычетов по модулю 𝑚. Если этого

элемента не существует, то выведите -1.

Примеры
inv.in inv.out

1 2 1
1 5 1
2 4 -1
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Задача D. Диофантово уравнение
Имя входного файла: dioph.in
Имя выходного файла: dioph.out
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 64 мегабайта

Даны натуральные числа 𝑎, 𝑏 и 𝑐. Решите в целых числах уравнение 𝑎𝑥+𝑏𝑦 = 𝑐. Среди множества
решений следует выбрать такое, где 𝑥 имеет наименьшее неотрицательное значение.

Формат входных данных
Входной файл содержит три целых числа 𝑎 и 𝑏 и 𝑐 (1 6 𝑎, 𝑏, 𝑐 6 104).

Формат выходных данных
В выходной файл выведите искомые 𝑥 и 𝑦 через пробел. Если решения не существует, выведите

одну строку «Impossible».

Примеры
dioph.in dioph.out

1 2 3 1 1
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Задача E. Китайская теорема
Имя входного файла: chine.in
Имя выходного файла: chine.out
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 64 мегабайта

Решите в целых числах систему уравнений{︃
𝑥 ≡ 𝑎 (mod 𝑛)

𝑥 ≡ 𝑏 (mod 𝑚),

где 𝑛 и 𝑚 взаимно просты. Среди решений следует выбрать наименьшее неотрицательное число.

Формат входных данных
Входной файл содержит четыре целых числа 𝑎, 𝑏, 𝑛 и 𝑚 (1 6 𝑛,𝑚 6 106, 0 6 𝑎 < 𝑛, 0 6 𝑏 < 𝑚).

Формат выходных данных
В выходной файл выведите искомое наименьшее неотрицательное число 𝑥.

Примеры
chine.in chine.out

1 0 2 3 3
3 2 5 9 38
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Задача F. Вычислите функции
Имя входного файла: func.in
Имя выходного файла: func.out
Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 64 мегабайта

Дано число 𝑁 . Требуется вычислить следующие функции для него:

𝜙(𝑁) = количество взаимно простых с 𝑁 чисел среди 1, 2, . . . , 𝑁

𝜏(𝑁) = количество делителей числа N

𝜎(𝑁) = сумма всех делителей числа N

Формат входных данных
Во входном файле содержится единственное число 1 6 𝑁 6 109.

Формат выходных данных
В единственную строку выходного файла выведите через пробел три числа — значения 𝜙(𝑁),

𝜏(𝑁), 𝜎(𝑁).

Примеры
func.in func.out

2 1 2 3
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