
ËÊØ.2016.Èþëü.A.Äåíü 02

Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 7 èþëÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à A. Óëèòî÷êè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: snails.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: snails.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äâå óëèòî÷êè Ìàøà è Ïåòÿ ñåé÷àñ íàõîäÿòñÿ â íà ëóæàéêå ñ àáðèêîñàìè è õîòÿò äîáðàòüñÿ

äî ñâîåãî äîìèêà. Ëóæàéêè ïðîíóìåðîâàíû ÷èñëàìè îò 1 äî n è ñîåäèíåíû äîðîæêàìè (ìîæåò

áûòü íåñêîëüêî äîðîæåê ñîåäèíÿþùèõ äâå ëóæàéêè, ìîãóò áûòü äîðîæêè, ñîåäèíÿþùèå ëóæàéêó

ñ ñîáîé æå). Ââèäó ñîîáðàæåíèé ãèãèåíû, åñëè ïî äîðîæêå ïðîïîëçëà óëèòî÷êà, òî âòîðàÿ ïî òîé

æå äîðîæêå óæå ïîëçòè íå ìîæåò. Ïîìîãèòå Ïåòå è Ìàøå äîáðàòüñÿ äî äîìèêà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ôàéëà çàïèñàíû ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà � n, m, a è h (êîëè÷åñòâî ëóæàåê, êîëè-

÷åñòâî äîðîã, íîìåð ëóæàéêè ñ àáðèêîñàìè è íîìåð äîìèêà).

Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû ÷èñåë. Ïàðà ÷èñåë (x, y) îçíà÷àåò, ÷òî åñòü äîðîæêà ñ
ëóæàéêè x äî ëóæàéêè y (èç-çà îñîáåííîñòåé óëèòîê è ìåñòíîñòè äîðîæêè îäíîñòîðîííèå).

Îãðàíè÷åíèÿ: 2 ⩽ n ⩽ 105, 0 ⩽ m ⩽ 105, s ̸= t

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè ñóùåñòâóåò ðåøåíèå, òî âûâåäèòå YES è íà äâóõ îòäåëüíûõ ñòðî÷êàõ ñíà÷àëà ïóòü äëÿ

Ìàøåíüêè (ò.ê. äàì íóæíî ïðîïóñêàòü âïåðåä), çàòåì ïóòü äëÿ Ïåòè. Åñëè ðåøåíèÿ íå ñóùåñòâóåò,

âûâåäèòå NO. Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû

snails.in snails.out

3 3 1 3

1 2

1 3

2 3

YES

1 3

1 2 3

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Çàäà÷à B. Ïðîñòî ïîòîê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: flow.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: flow.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàíà ñèñòåìà èç óçëîâ è òðóá, ïî êîòîðûì ìîæåò òå÷ü âîäà. Äëÿ êàæäîé òðóáû èçâåñòíà íàè-

áîëüøàÿ ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé âîäà ìîæåò ïðîòåêàòü ÷åðåç íåå. Èçâåñòíî, ÷òî âîäà òå÷åò ïî òðóáàì

òàêèì îáðàçîì, ÷òî çà åäèíèöó âðåìåíè â êàæäûé óçåë (çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ � èñòî÷íèêà è ñòîêà)

âòåêàåò ðîâíî ñòîëüêî âîäû, ñêîëüêî èç íåãî âûòåêàåò.

Âàøà çàäà÷à � íàéòè íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðîå çà åäèíèöó âðåìåíè ìîæåò ïðîòåêàòü

ìåæäó èñòî÷íèêîì è ñòîêîì, à òàêæå ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû ïî êàæäîé èç òðóá.

Òðóáû ÿâëÿþòñÿ äâóñòîðîííèìè, òî åñòü âîäà â íèõ ìîæåò òå÷ü â ëþáîì íàïðàâëåíèè. Ìåæäó

ëþáîé ïàðîé óçëîâ ìîæåò áûòü áîëåå îäíîé òðóáû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî óçëîâ â ñèñòåìå (2 ⩽ N ⩽ 100).
Èçâåñòíî, ÷òî èñòî÷íèê èìååò íîìåð 1, à ñòîê íîìåð N . Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî íàòóðàëüíîå

M (1 ⩽ M ⩽ 5000) � êîëè÷åñòâî òðóá â ñèñòåìå. Äàëåå â M ñòðîêàõ èäåò îïèñàíèå òðóá. Êàæäàÿ

òðóáà çàäàåòñÿ òðîéêîé öåëûõ ÷èñåë Ai, Bi, Ci, ãäå Ai, Bi � íîìåðà óçëîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿåò äàííàÿ

òðóáà (Ai ̸= Bi), à Ci (0 ⩽ Ci ⩽ 104) � íàèáîëüøàÿ äîïóñòèìàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ âîäû ÷åðåç äàííóþ

òðóáó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âîäû, êîòîðîå ïðîòåêàåò ìåæäó èñòî÷íèêîì è

ñòîêîì çà åäèíèöó âðåìåíè. Äàëåå âûâåäèòå M ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ âûâåäèòå ñêîðîñòü òå-

÷åíèÿ âîäû ïî ñîîòâåòñòâóþùåé òðóáå. Åñëè íàïðàâëåíèå íå ñîâïàäàåò ñ ïîðÿäêîì óçëîâ, çàäàííûì

âî âõîäíûõ äàííûõ, òî âûâîäèòå ñêîðîñòü ñî çíàêîì ìèíóñ. ×èñëà âûâîäèòå ñ òî÷íîñòüþ 10−3.

Ïðèìåðû

flow.in flow.out

2

2

1 2 1

2 1 3

4

1

-3

Ñòðàíèöà 2 èç 6



ËÊØ.2016.Èþëü.A.Äåíü 02

Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, 7 èþëÿ 2016 ãîäà

Çàäà÷à C. Ðàçðåçàíèå ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: mincut.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: mincut.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàçáåéòå ìíîæåñòâî âåðøèí çàäàííîãî ãðàôà íà äâà íåïóñòûõ ïîäìíîæåñòâà A è B òàê, ÷òîáû

êîëè÷åñòâî ð¼áåð ìåæäó âåðøèíàìè ðàçëè÷íûõ ïîäìíîæåñòâ áûëî ìèíèìàëüíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (2 ⩽ n ⩽ 50) � ÷èñëî âåðøèí â ãðàôå.

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò ïî n ñèìâîëîâ. i-ûé ñèìâîë j-îé èç ýòèõ ñòðîê ðàâåí �1�,
åñëè ìåæäó âåðøèíàìè i è j åñòü ðåáðî, è �0� â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Çàäàííàÿ òàêèì îáðàçîì ìàòðèöà

ñìåæíîñòè ãðàôà ÿâëÿåòñÿ àíòèðåôëåêñèâíîé (íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ñòîÿò íóëè) è ñèììåòðè÷íîé

(îòíîñèòåëüíî ãëàâíîé äèàãîíàëè).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë äâå ñòðîêè. Íà ïåðâîé âûâåäèòå íîìåðà âåðøèí, ïîïàâøèõ âî ìíî-

æåñòâî A, ÷åðåç ïðîáåë, à íà âòîðîé � íîìåðà âåðøèí, ïîïàâøèõ âî ìíîæåñòâî B, òàêæå ÷åðåç

ïðîáåë. Íîìåðà âåðøèí ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåðû

mincut.in mincut.out

4

0111

1001

1001

1110

2

1 3 4

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Çàäà÷à D. Õèìèÿ!!!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: molecule.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: molecule.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Âàñÿ è Ñåðåæà èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó. Â íåêîòîðûõ êëåòêàõ êëåò÷àòîãî ëèñòêà Ñåðåæà

ðèñóåò îäèí èç ñèìâîëîâ `H', `O', `N' èëè `C', ïîñëå ÷åãî Âàñÿ äîëæåí ïðîâåñòè ìåæäó íåêîòîðûìè

íàõîäÿùèìèñÿ â ñîñåäíèõ êëåòêàõ ñèìâîëàìè ëèíèè òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü êîððåêòíîå èçîáðàæåíèå

õèìè÷åñêîé ìîëåêóëû. Ê ñîæàëåíèþ, Ñåðåæà ëþáèò ðèñîâàòü ìíîãî ñèìâîëîâ, è Âàñÿ íå ìîæåò

ñðàçó îïðåäåëèòü, âîçìîæíî ëè âîîáùå íàðèñîâàòü ëèíèè íóæíûì ñïîñîáîì. Ïîìîãèòå åìó íàïèñàòü

ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äàñò îòâåò íà ýòîò âîïðîñ.

Â ýòîé çàäà÷å ïðîâåäåííûå ìåæäó ñèìâîëàìè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ëèíèè áóäåì ñ÷èòàòü êîð-

ðåêòíûì èçîáðàæåíèåì ìîëåêóëû, åñëè îíè óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:

• êàæäàÿ ëèíèÿ ñîåäèíÿåò ñèìâîëû, íàðèñîâàííûå â ñîñåäíèõ (ïî ñòîðîíå) êëåòêàõ,

• ìåæäó êàæäîé ïàðîé ñèìâîëîâ ïðîâåäåíî íå áîëåå îäíîé ëèíèè,

• îò êàæäîãî ýëåìåíòà îòõîäèò ðîâíî ñòîëüêî ëèíèé, êàêîâà âàëåíòíîñòü ýòîãî ýëåìåíòà (1 äëÿ

H, 2 äëÿ O, 3 äëÿ N, 4 äëÿ C),

• ïóñòûå êëåòêè íè ñ ÷åì íå ñîåäèíåíû, è

• õîòÿ áû â îäíîé êëåòêå íàðèñîâàí êàêîé-òî ñèìâîë.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m (1 ⩽ n,m ⩽ 50) � ðàçìå-

ðû ëèñòî÷êà, íà êîòîðîì ðèñóåò Ñåðåæà. Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê ïîm ñèìâîëîâ â êàæäîé, çàäàþùèõ

êîíôèãóðàöèþ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, êîòîðóþ íàðèñîâàë Ñåðåæà; ïóñòûå êëåòêè çàäàþòñÿ ñèìâî-

ëîì `.'.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ñëîâî: `Valid', åñëè ëèíèè ïðîâåñòè òðåáóåìûì îáðàçîì ìîæíî,

è `Invalid', åñëè íåëüçÿ.

Ïðèìåðû

molecule.in molecule.out

3 4

HOH.

NCOH

OO..

Valid

3 4

HOH.

NCOH

OONH

Invalid

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Çàäà÷à E. Perspective

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: perspective.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: perspective.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áàñêåòáîë. NBA. Íåñêîëüêî êîìàíä èãðàþò òóðíèð. Êîìàíäû ðàçáèòû íà äèâèçèîíû. Åñòü èãðû

âíóòðè äèâèçèîíà è ìåæäó êîìàíäàìè èç ðàçíûõ äèâèçèîíîâ. Íè÷åé íå áûâàþò, â êàæäîé èãðå êòî-

òî âûèãðûâàåò, êòî-òî ïðîèãðûâàåò. Ó âàñ åñòü ëþáèìàÿ êîìàíäà. Âû çíàåòå âñ¼ ïðî äèâèçèîí, â

êîòîðîì ýòà êîìàíäà èãðàåò. Êàêèå-òî èãðû óæå ñûãðàíû. Ïðî êàæäóþ êîìàíäó äèâèçèîíà âàì èç-

âåñòíî, ñêîëüêî ïîáåä óæå îäåðæàëà ýòà êîìàíäà è ñêîëüêî èãð åù¼ ïðåäñòîèò åé ñûãðàòü (âêëþ÷àÿ

è èãðû âíóòðè äèâèçèîíà, è èãðû âíå äèâèçèîíà). Ïðî êàæäóþ ïàðó êîìàíä äèâèçèîíà èçâåñòíî,

ñêîëüêî åù¼ èãð èì ïðåäñòîèò ñûãðàòü äðóã ñ äðóãîì. Îïðåäåëèòå, ìîãóò ëè âñå îñòàâøèåñÿ èãðû

áûòü ñûãðàíû òàê, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå ó âàøåé ëþáèìîé êîìàíäû áûëî ïîáåä íå ìåíüøå ÷åì ó

ëþáîé äðóãîé â å¼ äèâèçèîíå?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî êîìàíä â äèâèçèîíå n (2 ⩽ n ⩽ 20). Âàøà ëþáèìàÿ êîìàíäà èìååò

íîìåð 1. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ÷èñåë, i-å ÷èñëî îáîçíà÷àåò êîëè÷åñòâî ïîáåä ó i-é êîìàí-

äû. Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ÷èñåë, i-å ÷èñëî îáîçíà÷àåò êîëè÷åñòâî ïðåäñòîÿùèõ èãð ó i-é
êîìàíäû. Äàëåå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî n ÷èñåë, j-å ÷èñëî íà i-é ñòðîêå îáîçíà÷àåò, êîëè÷åñòâî ïðåä-

ñòîÿùèõ ìàò÷åé ìåæäó i-é è j-é êîìàíäîé äèâèçèîíà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ìàòðèöà ñèììåòðè÷íà, è

íà äèàãîíàëè ñòîÿò íóëè. Âñå ÷èñëà öåëûå, íåîòðèöàòåëüíûå, äî 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå YES èëè NO.

Ïðèìåðû

perspective.in perspective.out

3

1 2 2

1 1 1

0 0 0

0 0 0

0 0 0

YES

3

1 2 2

1 1 1

0 0 0

0 0 1

0 1 0

NO

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çàäà÷à F. ×îêíóòûé ïðîôåññîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: matan.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: matan.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â Óíèâåðñèòåòå ãîðîäà Ì. ïðîâîäÿò ýêñïåðèìåíò. Ïðåïîäàâàòåëè ñàìè ðåøàþò, ÷òî îíè áóäóò ÷è-

òàòü â ðàìêàõ òîãî èëè èíîãî êóðñà. È âîò ïðåïîäàâàòåëü ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà (â ïðîñòîíàðîäüå

� ìàòàíà) îöåíèë ïî íåêîòîðûì êðèòåðèÿì âñå èçâåñòíûå åìó òåìû â äàííîì êóðñå. Â ðåçóëüòàòå

ýòîé ðåâèçèè êàæäîé òåìå ñîïîñòàâëåíî íåêîòîðîå öåëîå ÷èñëî (âîçìîæíî, îòðèöàòåëüíîå) � ïîëåç-

íîñòü äàííîé òåìû. Ïðîôåññîð õî÷åò ìàêñèìèçèðîâàòü ñóììàðíóþ ïîëåçíîñòü ïðî÷èòàííûõ èì òåì,

íî íå âñå òàê ïðîñòî. Äëÿ òîãî ÷òî áû ñòóäåíòû ïîíÿëè íåêîòîðûå òåìû, íåîáõîäèìî, ÷òîáû áûëè

ïðî÷èòàíû òàê æå íåêîòîðûå äðóãèå òåìû, òàê êàê íåêîòîðûå äîêàçàòåëüñòâà áàçèðóþòñÿ íà ôàêòàõ

èç äðóãèõ òåì. Îäíàêî åñëè ñóùåñòâóåò öèêë èç çàâèñèìîñòåé òåì, òî èõ âñå ìîæíî ïðî÷èòàòü, è íà

êà÷åñòâå ïîíèìàíèÿ ìàòåðèàëà ñòóäåíòàìè ýòî íå ñêàæåòñÿ.

Âàñ ïîïðîñèëè ñîñòàâèòü ñïèñîê òåì, êîòîðûå ïðîôåññîð äîëæåí ïðî÷èòàòü, òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû ñòóäåíòû âñå ïîíÿëè, è ñóììàðíàÿ ïîëåçíîñòü êóðñà áûëà ìàêñèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî �N (1 ⩽ N ⩽ 200). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò
N öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ ïî ìîäóëþ 1 000 � ïîëåçíîñòè êàæäîé òåìû. Äàëåå ñëåäóþò

N ñòðîê ñ îïèñàíèåì çàâèñèìîñòåé òåì. Êàæäîå îïèñàíèå íà÷èíàåòñÿ êîëè÷åñòâîì òåì, êîòîðûå

íåîáõîäèìî ïîíÿòü äëÿ ïîíèìàíèÿ äàííîé òåìû. Ïîòîì ñëåäóþò íîìåðà ýòèõ òåì, ðàçäåëåííûå

ïðîáåëàìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñóììàðíóþ ïîëåçíîñòü ïðî÷èòàííîãî

ìàòåðèàëà.
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