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Çàäà÷à A. Yet another data structure

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ds.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ds.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íóæíî îòâå÷àòü íà çàïðîñû âèäà

• + x � äîáàâèòü â ìóëüòèìíîæåñòâî ÷èñëî x.
• ? x � ïîñ÷èòàòü ñóììó ÷èñåë íå áîëüøèõ x.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Êàæäàÿ ñòðîêà ôàéëà ñîäåðæèò îäèí çàïðîñ.

Âñå ÷èñëà x öåëûå îò 0 äî 109 − 1.
Êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ îò 1 äî 105.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Îòâåòû íà âñå çàïðîñû âèäà �? x�.

Ïðèìåðû

ds.in ds.out

+ 1

+ 2

? 3

? 2

? 1

? 0

+ 1

? 1

3

3

1

0

2

Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Çàäà÷à B. Çâåçäû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stars.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stars.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ ëþáèò íàáëþäàòü çà çâåçäàìè. Íî ñëåäèòü çà âñåì íåáîì ñðàçó åìó òÿæåëî. Ïîýòîìó îí

íàáëþäàåò òîëüêî çà ÷àñòüþ ïðîñòðàíñòâà, îãðàíè÷åííîé êóáîì ðàçìåðîì n×n×n. Ýòîò êóá ïîäåëåí
íà ìàëåíüêèå êóáèêè ðàçìåðîì 1× 1× 1. Âî âðåìÿ åãî íàáëþäåíèé ìîãóò ïðîèñõîäèòü ñëåäóþùèå

ñîáûòèÿ:

1. Â êàêîì-òî êóáèêå ïîÿâëÿþòñÿ èëè èñ÷åçàþò íåñêîëüêî çâåçä.

2. Ê íåìó ìîæåò çàãëÿíóòü åãî äðóã Ïåòÿ è ïîèíòåðåñîâàòüñÿ, ñêîëüêî âèäíî çâåçä â ÷àñòè ïðî-

ñòðàíñòâà, ñîñòîÿùåé èç íåñêîëüêèõ êóáèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî 1 ⩽ n ⩽ 128. Êîîðäèíàòû êóáèêîâ

� öåëûå ÷èñëà îò 0 äî n− 1. Äàëåå ñëåäóþò çàïèñè î ïðîèñõîäèâøèõ ñîáûòèÿõ ïî îäíîé â ñòðîêå.

Â íà÷àëå ñòðîêè çàïèñàíî ÷èñëî m. Åñëè m ðàâíî:

1, òî çà íèì ñëåäóþò 4 ÷èñëà � x, y, z (0 ⩽ x, y, z < N) è k (−20000 ⩽ k ⩽ 20000) � êîîðäèíàòû

êóáèêà è âåëè÷èíà, íà êîòîðóþ â íåì èçìåíèëîñü êîëè÷åñòâî âèäèìûõ çâåçä;

2, òî çà íèì ñëåäóþò 6 ÷èñåë � x1, y1, z1, x2, y2, z2 (0 ⩽ x1 ⩽ x2 < N , 0 ⩽ y1 ⩽ y2 < N ,

0 ⩽ z1 ⩽ z2 < N), êîòîðûå îçíà÷àþò, ÷òî Ïåòÿ ïîïðîñèë ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî çâåçä â

êóáèêàõ (x, y, z) èç îáëàñòè: x1 ⩽ x ⩽ x2, y1 ⩽ y ⩽ y2, z1 ⩽ z ⩽ z2;

3, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Âàñå íàäîåëî íàáëþäàòü çà çâåçäàìè è îòâå÷àòü íà âîïðîñû Ïåòè. Ýòà

çàïèñü âñòðå÷àåòñÿ âî âõîäíîì ôàéëå òîëüêî îäèí ðàç è áóäåò ïîñëåäíåé.

Êîëè÷åñòâî çàïèñåé âî âõîäíîì ôàéëå íå áîëüøå 100 002.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî Ïåòèíîãî âîïðîñà âûâåäèòå èñêîìîå êîëè÷åñòâî çâåçä.

Ïðèìåðû

stars.in stars.out

2

2 1 1 1 1 1 1

1 0 0 0 1

1 0 1 0 3

2 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 1 0

1 0 1 0 -2

2 0 0 0 1 1 1

3

0

1

4

2

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Çàäà÷à C. Ïåðåñòàíîâêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permutation.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permutation.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ âûïèñàë íà äîñêå â êàêîì-òî ïîðÿäêå âñå ÷èñëà îò 1 ïî N , êàæäîå ÷èñëî ðîâíî ïî îäíîìó

ðàçó. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë îêàçàëîñü äîâîëüíî áîëüøèì, ïîýòîìó Âàñÿ íå ìîæåò îêèíóòü âçãëÿäîì

âñå ÷èñëà. Îäíàêî åìó íàäî âñ¼-òàêè ïðåäñòàâëÿòü ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïîýòîìó îí íàïèñàë

ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îòâå÷àåò íà âîïðîñ � ñêîëüêî ñðåäè ÷èñåë, ñòîÿùèõ íà ïîçèöèÿõ ñ x ïî y, ïî
âåëè÷èíå ëåæàò â èíòåðâàëå îò k äî l. Ñäåëàéòå òî æå ñàìîå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ëåæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà � 1 ⩽ N ⩽ 100 000 � êîëè÷åñòâî ÷èñåë, êîòîðûå

âûïèñàë Âàñÿ è 1 ⩽ M ⩽ 100 000 � êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ, êîòîðûå Âàñÿ õî÷åò çàäàòü ïðîãðàììå. Âî

âòîðîé ñòðîêå äàíî N ÷èñåë � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, âûïèñàííûõ Âàñåé. Äàëåå â M ñòðîêàõ

íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ âîïðîñîâ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà 1 ⩽ x ⩽ y ⩽ N è

1 ⩽ k ⩽ l ⩽ N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå M ñòðîê, êàæäàÿ äîëæíà ñîäåðæàòü åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà Âàñèí âîïðîñ.

Ïðèìåðû

permutation.in permutation.out

4 2

1 2 3 4

1 2 2 3

1 3 1 3

1

3

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Çàäà÷à D. Ïåðåñòàíîâêè strike back

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permutation2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permutation2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ âûïèñàë íà äîñêå â êàêîì-òî ïîðÿäêå âñå ÷èñëà îò 1 ïî N , êàæäîå ÷èñëî ðîâíî ïî îäíîìó

ðàçó. Èíîãäà îí ñòèðàåò êàêîå-òî ÷èñëî è çàïèñûâàåò íà åãî ìåñòî äðóãîå. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë, âû-

ïèñàííûõ Âàñåé, îêàçàëîñü äîâîëüíî áîëøèì, ïîýòîìó Âàñÿ íå ìîæåò îêèíóòü âçãëÿäîì âñå ÷èñëà.

Îäíàêî åìó íàäî âñ¼-òàêè ïðåäñòàâëÿòü ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïîýòîìó îí íàïèñàë ïðîãðàììó,

êîòîðàÿ â ëþáîé ìîìåíò îòâå÷àåò íà âîïðîñ � ñêîëüêî ñðåäè ÷èñåë, ñòîÿùèõ íà ïîçèöèÿõ ñ x ïî y,
ïî âåëè÷èíå ëåæàò â èíòåðâàëå îò k äî l. Ñäåëàéòå òî æå ñàìîå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ëåæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà � 1 ⩽ N ⩽ 100 000 � êîëè÷åñòâî ÷èñåë, êîòîðûå

âûïèñàë Âàñÿ è 1 ⩽ M ⩽ 100 000 � ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ è èçìåíåíèé ñäåëàííûõ Âàñåé.

Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî N ÷èñåë � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, âûïèñàííûõ Âàñåé. Äàëåå â M ñòðîêàõ

íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ âîïðîñîâ. Êàæäûé çàïðîñ íà èçìåíåíèå ÷èñëà â íåêîòîðîé ïîçèöèè íà÷èíàåòñÿ

ñî ñëîâà SET è èìååò âèä SET a b (1 ⩽ a ⩽ N , 1 ⩽ b ⩽ N). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Âàñÿ èçìåíèë ÷èñëî,

çàïèñàííîå â ïîçèöèè a íà ÷èñëî b. Êàæäûé Âàñèí âîïðîñ íà÷èíàåòñÿ ñî ñëîâà GET è èìååò âèä GET

x y k l (1 ⩽ x ⩽ y ⩽ N , 1 ⩽ k ⩽ l ⩽ N).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî Âàñèíîãî âîïðîñà âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà Âàñèí âîïðîñ.

Ïðèìåðû

permutation2.in permutation2.out

4 4

1 2 3 4

GET 1 2 2 3

GET 1 3 1 3

SET 1 4

GET 1 3 1 3

1

3

2

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Çàäà÷à E. Öåíòðîèäû äåðåâà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: centroid.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: centroid.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî äåðåâî èç n âåðøèí. Ó êàæäîé âåðøèíû åñòü öâåò. Íóæíî îáðàáîòàòü q çàïðîñîâ (vi, ci):
íàéòè ðàññòîÿíèå îò vi äî áëèæàéøåé ê vi âåðøèíû öâåòà ci. Ðàññòîÿíèåì ìåæäó âåðøèíàìè íàçû-

âàåòñÿ ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ïóòè ìåæäó íèìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 105), ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà p1, p2, . . . , pn−1.

0 ⩽ pi < i. pi � îòåö âåðøèíû i â äåðåâå. Äàëåå ñòðîêà ñ ÷èñëàìè a0, a1, . . . , an−1. 0 ⩽ ai < n. ai �
öâåò âåðøèíû i. Äàëåå ñòðîêà ñ ÷èñëîì q (1 ⩽ q ⩽ 105). Ñëåäóþùèå q ñòðîê ñîäåðæàò çàïðîñû viqi
(0 ⩽ vi < n, 0 ⩽ ci < n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ðàññòîÿíèå äî áëèæàéøåé âåðøèíû íóæíîãî öâåòà,

èëè −1, åñëè â äåðåâå íåò âåðøèí òàêîãî öâåòà.

Ïðèìåðû

centroid.in centroid.out

5

0 1 1 3

1 2 3 2 1

9

0 1

0 2

0 3

1 0

2 1

2 2

3 3

3 1

4 2

0 1 2 -1 2 1 2 1 1

Ñòðàíèöà 5 èç 5


