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Çàäà÷à A. Persistent Array

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: parray.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: parray.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ (âåðíåå, ïåðâàÿ, íà÷àëüíàÿ åãî âåðñèÿ).

Íóæíî óìåòü îòâå÷àòü íà äâà çàïðîñà:

◦ ai[j] = x � ñîçäàòü èç i-é âåðñèè íîâóþ, â êîòîðîé j-é ýëåìåíò ðàâåí x, à îñòàëüíûå ýëåìåíòû
òàêèå æå, êàê â i-é âåðñèè.

◦ get ai[j] � ñêàçàòü, ÷åìó ðàâåí j-é ýëåìåíò â i-é âåðñèè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Êîëè÷åñòâî ÷èñåë â ìàññèâå N (1 ⩽ N ⩽ 105) è N ýëåìåíòîâ ìàññèâà. Äàëåå êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ

M (1 ⩽ M ⩽ 105) è M çàïðîñîâ. Ôîðìàò îïèñàíèÿ çàïðîñîâ ìîæíî ïîñìîòðåòü â ïðèìåðå. Åñëè óæå

ñóùåñòâóåò K âåðñèé, íîâàÿ âåðñèÿ ïîëó÷àåò íîìåð K + 1. È èñõîäíûå, è íîâûå ýëåìåíòû ìàññèâà

� öåëûå ÷èñëà îò 0 äî 109. Ýëåìåíòû â ìàññèâå íóìåðóþòñÿ ÷èñëàìè îò 1 äî N .

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ òèïà get âûâåñòè ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò íóæíîãî ìàññèâà.

Ïðèìåðû

parray.in parray.out

6

1 2 3 4 5 6

11

create 1 6 10

create 2 5 8

create 1 5 30

get 1 6

get 1 5

get 2 6

get 2 5

get 3 6

get 3 5

get 4 6

get 4 5

6

5

10

5

10

8

6

30

Ñòðàíèöà 1 èç 6
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Çàäà÷à B. Îòêàò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rollback.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rollback.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Ñåðãåé ðàáîòàåò ñèñòåìíûì àäìèíèñòðàòîðîì â î÷åíü êðóïíîé êîìïàíèè. Åñòåñòâåííî, â êðóã

åãî îáÿçàííîñòåé âõîäèò ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå èíôîðìàöèè, õðàíÿùåéñÿ íà ðàçëè÷íûõ ñåðâåðàõ è

¾îòêàò¿ ê ïðåäûäóùåé âåðñèè â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì.

Â äàííûé ìîìåíò Ñåðãåé áîðåòñÿ ñ ïðîáëåìîé íåäîñòàòêà ìåñòà äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ

âîññòàíîâëåíèÿ. Îí ðåøèë ïåðåíåñòè ÷àñòü èíôîðìàöèè íà íîâûå ñåðâåðà. Ê ñîæàëåíèþ, åñëè ÷òî-

òî ñëó÷èòñÿ âî âðåìÿ ïåðåíîñà, îí íå ñìîæåò ïðîèçâåñòè îòêàò, ïîýòîìó ïðîöåäóðà ïåðåíîñà äîëæíà

áûòü òùàòåëüíî ñïëàíèðîâàíà.

Íà äàííûé ìîìåíò ó Ñåðãåÿ õðàíÿòñÿ n òî÷åê âîññòàíîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåðâåðîâ, ïðîíóìåðî-

âàííûõ îò 1 äî n. Òî÷êà âîññòàíîâëåíèÿ ñ íîìåðîì i ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè îòêàò äëÿ ñåðâåðà ai.
Ñåðãåé ðåøèë ðàçáèòü ïåðåíîñ íà ýòàïû, ïðè ýòîì íà êàæäîì ýòàïå â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì

áóäóò äîñòóïíû òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ ñ íîìåðàìè l, l + 1, . . . , r äëÿ íåêîòîðûõ l è r.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñïëàíèðîâàòü ïåðåíîñ äàííûõ îïòèìàëüíûì îáðàçîì, Ñåðãåþ íåîáõîäèìî íà-

ó÷èòüñÿ îòâå÷àòü íà çàïðîñû: äëÿ çàäàííîãî l, ïðè êàêîì ìèíèìàëüíîì r â ïðîöåññå ïåðåíîñà áóäóò
äîñòóïíû òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ íå ìåíåå ÷åì k ðàçëè÷íûõ ñåðâåðîâ.

Ïîìîãèòå Ñåðãåþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m, ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè �

êîëè÷åñòâî òî÷åê âîññòàíîâëåíèÿ è êîëè÷åñòâî ñåðâåðîâ (1 ⩽ n,m ⩽ 100 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåð-

æèò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an � íîìåðà ñåðâåðîâ, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ

(1 ⩽ ai ⩽ m).

Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò q � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî îáðàáî-

òàòü (1 ⩽ q ⩽ 100 000). Â ïðîöåññå îáðàáîòêè çàïðîñîâ íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü ÷èñëî p, èñõîäíî
îíî ðàâíî 0. Êàæäûé çàïðîñ çàäàåòñÿ ïàðîé ÷èñåë xi è yi, èñïîëüçóéòå èõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ

çàïðîñà ñëåäóþùèì îáðàçîì: li = ((xi + p) mod n) + 1, ki = ((yi + p) mod m) + 1 (1 ⩽ li, xi ⩽ n,
1 ⩽ ki, yi ⩽ m). Ïóñòü îòâåò íà i-é çàïðîñ ðàâåí r. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàïðîñà, ñëåäóåò ïðèñâî-
èòü p çíà÷åíèå r.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìîå ìèíèìàëüíîå r, ëèáî 0, åñëè òàêîãî r íå

ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåðû

rollback.in rollback.out
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Ñòðàíèöà 2 èç 6
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Çàäà÷à C. Ñóììà ðàçëè÷íûõ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distinct.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distinct.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Åñòü íàáîð íàòóðàëüíûõ ÷èñåë � a1, a2, . . . , an. Íåîáõîäèìî äåëàòü äâå îïåðàöèè � îáíîâëÿòü

êàêîå-òî ÷èñëî è çàïðàøèâàòü ñóììó ðàçëè÷íûõ ÷èñåë íà îòðåçêå ai..j . Ê ïðèìåðó, åñëè a4 = 5,
a5 = 13, a6 = 5, òî ðåçóëüòàò çàïðîñà íà îòðåçêå a4...6 � 18, ïîòîìó ÷òî ìíîæåñòâî ÷èñåë, êîòîðîå

âñòðå÷àåòñÿ íà äàííîì îòðåçêå � {5, 13}.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíî íàòóðàëüíîå n (1 ⩽ n ⩽ 50 000). Âî âòîðîé ñòðîêå äàíû n íàòóðàëüíûõ

÷èñåë � èñõîäíûå çíà÷åíèÿ ai (1 ⩽ ai ⩽ 109). Â òðåòüåé ñòðîêå äàíî íàòóðàëüíîå m � êîëè÷åñòâî

îïåðàöèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíèòü (1 ⩽ m ⩽ 105). Äàëåå â m ñòðîêàõ çàäàíû îïèñàíèÿ

îïåðàöèé. Åñëè î÷åðåäíàÿ îïåðàöèÿ � îáíîâëåíèå, òî ñîîòâåòñòâóþùåå îïèñàíèå èìååò âèä �U u v�
(1 ⩽ u ⩽ n, 1 ⩽ v ⩽ 109), îçíà÷àþùåå, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèè au äîëæíî ðàâíÿòüñÿ v. Åñëè
î÷åðåäíàÿ îïåðàöèÿ � çàïðîñ, òî ñîîòâåòñòâóþùåå îïèñàíèå èìååò âèä �Q l r� (1 ⩽ l ⩽ r ⩽ n). Â
êà÷åñòâå îòâåòà íà çàïðîñ íåîáõîäèìî âûâåñòè ñóììó ðàçëè÷íûõ ÷èñåë íà îòðåçêå al..r.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå îòâåò íà íåãî íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåðû

distinct.in distinct.out

5

1 2 4 2 3

3

Q 2 4

U 4 7

Q 2 4

6

13

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Çàäà÷à D. Ïðÿìîóãîëüíèêè-2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rect2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rect2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñâÿçè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïîêóïîê äà÷íûõ ó÷àñòêîâ, äâà áîëüøèõ, íî îò ýòîãî íå ìåíåå

ãîðäûõ ãîñóäàðñòâà (íàçîâåì èõ óñëîâíî ¾ïåðâîå¿ è ¾âòîðîå¿), óñòàíîâèëè ðÿä ñîãëàøåíèé, êàñàþ-

ùèõñÿ ó÷àñòêîâ çåìëè îêîëî èõ ãðàíèöû.

×òîáû ëó÷øå ïîíÿòü íîâîââåäåíèÿ, ðàññìîòðèì ãðàíèöó ìåæäó ýòèìè ãîñóäàðñòâàìè íà êàðòå,

êîòîðàÿ âèñèò íà ñòåíå òàê, ÷òî ñåâåð íàõîäèòñÿ ââåðõó. Ââåä¼ì îðòîíîðìèðîâàííóþ ñèñòåìó êîîðäè-

íàò, â êîòîðîé îñü OX íàïðàâëåíà ñ çàïàäà íà âîñòîê, à OY � ñ þãà íà ñåâåð. Ðàññìîòðèì n ðàâíûõ

ïî âåëè÷èíå îòðåçêîâ íà îñè OX, i-ûé èç ýòèõ îòðåçêîâ èìååò êîîðäèíàòû [i−1, i]. Êàæäîìó èç íèõ
ñîïîñòàâèì âåðòèêàëüíóþ ïîëîñó, îáðàçîâàííóþ âñåìè âîçìîæíûìè ïðÿìûìè, ïàðàëëåëüíûìè OY
è ïðîõîäÿùèìè ÷åðåç ñàì îòðåçîê. Òåïåðü, ÷òîáû ðàçäåëèòü ãîñóäàðñòâà, ðàññìîòðèì ïðèäóìàííóþ

ñèñòåìó óðîâíåé, îñíîâàííóþ íà ââåä¼ííûõ âåðòèêàëüíûõ ïîëîñàõ. Äëÿ êàæäîé ïîëîñû îïðåäåëèì

å¼ óðîâåíü, êîòîðûé çàäàåòñÿ íåêîòîðûì ÷èñëîì zi. Òî÷êè, ïðèíàäëåæàùèå âåðòèêàëüíîé ïîëîñå

ñîîòâåòñòâóþùåãî îòðåçêà, ëåæàùèå âûøå óðîâíÿ, ïðèíàäëåæàò ïåðâîìó ãîñóäàðñòâó, à íèæå �

âòîðîìó.

Êîãäà êîðåííîé æèòåëü îäíîãî èç ãîñóäàðñòâ õî÷åò êóïèòü ïðÿìîóãîëüíûé ó÷àñòîê çåìëè ñî

ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè îñÿì êîîðäèíàò (ó÷àñòêè äðóãîãî âèäà íèêîãî íå èíòåðåñóþò), îí ìî-

æåò ýòî ñäåëàòü, åñëè åãî ðîäíîå ãîñóäàðñòâî äîìèíèðóåò íà âûáðàííîì ó÷àñòêå. Ýòî ïðîèñõîäèò,

åñëè ãîñóäàðñòâî äîìèíèðóåò íà áîëüøåé, ÷åì äðóãîå ãîñóäàðñòâî, ÷àñòè âåðòèêàëüíûõ ïîëîñ, îá-

ðàçîâàííûõ îòðåçêàìè íà îñè OX. Äëÿ âåðòèêàëüíûõ ïîëîñ ñâîéñòâî ïðåîáëàäàíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ

ñëåäóþùèì îáðàçîì: åñëè ïëîùàäü ó÷àñòêà íà ýòîé ïîëîñå, ïðèíàäëåæàùåãî îäíîìó èç ãîñóäàðñòâ,

ñòðîãî áîëüøå ïëîùàäè, ïðèíàäëåæàùåé äðóãîìó, òî ïåðâîå èç íèõ äîìèíèðóåò íà ýòîé ïîëîñå.

Âàñ ïðîñÿò íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ìîãëà áû îïðåäåëÿòü ãîñóäàðñòâî, äîìèíèðóþùåå íà

ó÷àñòêå, à òàêæå èçìåíÿòü ãðàíèöó ìåæäó ãîñóäàðñòâàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî n � êîëè÷åñòâî îòðåçêîâ, íà êîòîðûå ðàçäåëåíà

îñü OX (1 ⩽ n ⩽ 50 000). Âî âòîðîé ñòðîêå � n ÷èñåë zi, îïðåäåëÿþùèõ ãðàíèöó ìåæäó ãî-

ñóäàðñòâàìè (0 ⩽ zi ⩽ 109). Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíî m � ÷èñëî çàïðîñîâ ê Âàøåé ïðîãðàììå

(1 ⩽ m ⩽ 100 000). Äàëåå ñëåäóåò m ñòðîê ñ çàïðîñàìè. Êàæäûé çàïðîñ èìååò âèä ¾C x z¿ èëè ¾Q x1
y1 x2 y2¿. Çàïðîñ âèäà ¾C x z¿ îçíà÷àåò, ÷òî óðîâåíü âåðòèêàëüíîé ïîëîñû íîìåð x ñòàë ðàâíûì z
(1 ⩽ x ⩽ n, 1 ⩽ z ⩽ 109). Çàïðîñ âèäà ¾Q x1 y1 x2 y2¿ (1 ⩽ x1 ⩽ x2 ⩽ n, 0 ⩽ y1 < y2 ⩽ 109) îçíà÷àåò,
÷òî òðåáóåòñÿ âûâåñòè ãîñóäàðñòâî, äîìèíèðóþùåå íà ó÷àñòêå, ëåâîé ãðàíèöåé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ

âåðòèêàëüíàÿ ïîëîñà íîìåð x1 (âêëþ÷èòåëüíî), ïðàâîé ãðàíèöåé � âåðòèêàëüíàÿ ïîëîñà íîìåð x2
(âêëþ÷èòåëüíî), à ñ þãà è ñ ñåâåðà ó÷àñòîê îãðàíè÷åí êîîðäèíàòàìè y1 è y2 ñîîòâåòñòâåííî. Âñå

÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âèäà ¾Q x1 y1 x2 y2¿ âûâåäèòå 1, åñëè íà ýòîì ó÷àñòêå äîìèíèðóåò ïåðâîå

ãîñóäàðñòâî, 2, åñëè âòîðîå, è 0, åñëè íè ó îäíîãî èç ãîñóäàðñòâ ïðåèìóùåñòâà íåò.

Ñòðàíèöà 4 èç 6
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Ïðèìåðû

rect2.in rect2.out
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0 0

5

Q 1 0 2 2

C 1 1

Q 1 0 2 2

C 2 1

Q 1 0 2 2

1

1

0

Ñòðàíèöà 5 èç 6
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Çàäà÷à E. Íå êóðèòü!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: smoking.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: smoking.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ � õîðîøèé ïàðåíü. Íî ó íåãî åñòü ïëîõàÿ ïðèâû÷êà � îí êóðèò. Âñå òî âðåìÿ, ñêîëüêî

Ïåòÿ äðóæèò ñ Âàñåé, îí ïûòàåòñÿ îòó÷èòü åãî îò ýòîãî. Íî åìó ýòî òàê è íå óäàëîñü, ïîòîìó ÷òî

Âàñÿ íå õî÷åò áðîñàòü êóðèòü.

Íåäàâíî Ïåòÿ ïðèäóìàë ñïîñîá, êàê îòó÷èòü ñâîåãî äðóãà îò êóðåíèÿ. Âàñÿ � íåðÿõà, ïîýòîìó

åãî ñèãàðåòû íå ëåæàò â ïà÷êå, à ðàçáðîñàíû ïî îãðîìíîìó ñòîëó. Ïåòÿ õî÷åò áðàòü íåñêîëüêî

ñèãàðåò â äåíü íåçàìåòíî äëÿ Âàñè. Âàñÿ íå çàìåòèò ïðîïàæè ñèãàðåò, åñëè â äåíü áóäåò ïðîïàäàòü

íå áîëåå îäíîé ñèãàðåòû. Êðîìå òîãî, Ïåòÿ äîëæåí áðàòü òîëüêî òó ñèãàðåòó, êîòîðàÿ ïåðåñåêàåòñÿ

ñ êàêîé-íèáóäü äðóãîé ñèãàðåòîé íà ñòîëå. Ïîìîãèòå Ïåòå óçíàòü, ñìîæåò ëè îí íà÷àòü ðåàëèçàöèþ

ñâîåãî ïëàíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ñèãàðåòà ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê îòðåçîê ïðÿìîé. Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàïèñàíî ÷èñëî N
(1 ⩽ N ⩽ 125 000) � êîëè÷åñòâî ñèãàðåò íà Âàñèíîì ñòîëå. Ñëåäóþùèå N ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ

ñèãàðåò: (i + 1)-ÿ ñòðîêà ñîäåðæèò êîîðäèíàòû êîíöîâ i-é ñèãàðåòû � öåëûå ÷èñëà x1, y1, x2, y2
(−10 000 ⩽ x1, y1, x2, y2 ⩽ 10 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå ñëîâî �YES�, åñëè Ïåòå óäàñòñÿ íà÷àòü ðåàëèçàöèþ

ñâîåãî ïëàíà. Âòîðàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü ÷èñëà i è j: i � íîìåð ñèãàðåòû, êîòîðóþ äîëæåí

âçÿòü Ïåòÿ, j � íîìåð ñèãàðåòû, ñ êîòîðîé îíà ïåðåñåêàåòñÿ.

Åñëè Ïåòÿ íå ñìîæåò âçÿòü íè îäíîé ñèãàðåòû, âûâåäèòå â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà

�NO�.

Ïðèìåðû

smoking.in smoking.out

2

0 0 2 2

0 2 2 0

YES

2 1

Ñòðàíèöà 6 èç 6


