
ËÊØ.2016.Èþëü.A'.Äåíü 05 (Ãðàôû)

Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, Ñóäèñëàâëü, 10 èþëÿ 2016

Çàäà÷à A. Êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bicone.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bicone.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Êîìïîíåíòîé ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè ãðàôà ⟨V,E⟩ íàçûâàåòñÿ ïîäìíîæåñòâî âåðøèí S ⊂ V ,
òàêîå ÷òî äëÿ ëþáûõ ðàçëè÷íûõ u è v èç ýòîãî ìíîæåñòâà ñóùåñòâóåò íå ìåíåå äâóõ ðåáåðíî íå ïå-
ðåñåêàþùèõñÿ ïóòåé èç u â v.

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ âûäåëèòü êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè â íåì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâà âåðøèí

è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ⩽ n ⩽ 20 000, 1 ⩽ m ⩽ 200 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ

äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ⩽ bi, ei ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå öåëîå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî êîìïîíåíò ðåáåðíîé äâó-

ñâÿçíîñòè ãðàôà. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an, íå ïðåâîñõîäÿùèõ
k, ãäå ai � íîìåð êîìïîíåíòû ðåáåðíîé äâóñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò i-ÿ âåðøèíà.
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ËÊØ.2016.Èþëü.A'.Äåíü 05 (Ãðàôû)

Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, Ñóäèñëàâëü, 10 èþëÿ 2016

Çàäà÷à B. Ìàãíèòíûå ïîäóøêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: city.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: city.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ãîðîä áóäóùåãî çàñòðîåí íåáîñêðåáàìè, äëÿ ïåðåäâèæåíèÿ ìåæäó êîòîðûìè è ïàðêîâêè òðàíñ-

ïîðòà ìíîãèå òðîéêè íåáîñêðåáîâ ñîåäèíåíû òðåóãîëüíîé ïîäóøêîé èç îäíîïîëÿðíûõ ìàãíèòîâ.

Êàæäàÿ ïîäóøêà ñîåäèíÿåò ðîâíî 3 íåáîñêðåáà è âèä ñâåðõó íà íåå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òðåóãîëüíèê,

ñ âåðøèíàìè â íåáîñêðåáàõ. Ýòî ïîçâîëÿåò áåñïðåïÿòñòâåííî ïåðåäâèãàòüñÿ ìåæäó ñîîòâåòñòâóþ-

ùèìè íåáîñêðåáàìè. Ïîäóøêè ìîæíî äåëàòü íà ðàçíûõ óðîâíÿõ, ïîýòîìó îäèí íåáîñêðåá ìîæåò

áûòü ñîåäèíåí ðàçëè÷íûìè ïîäóøêàìè ñ ïàðàìè äðóãèõ, ïðè÷åì äâà íåáîñêðåáà ìîãóò ñîåäèíÿòü

íåñêîëüêî ïîäóøåê (êàê ñ ðàçíûìè òðåòüèìè íåáîñêðåáàìè, òàê è ñ îäèíàêîâûì). Íàïðèìåð, âîç-

ìîæíû äâå ïîäóøêè íà ðàçíûõ óðîâíÿõ ìåæäó íåáîñêðåáàìè 1, 2 è 3, è, êðîìå òîãî, ìàãíèòíàÿ

ïîäóøêà ìåæäó 1, 2, 5.

Ñèñòåìà ìàãíèòíûõ ïîäóøåê îðãàíèçîâàíà òàê, ÷òî ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî äîáèðàòüñÿ îò îäíîãî

íåáîñêðåáà, äî ëþáîãî äðóãîãî â ýòîì ãîðîäå (ñ îäíîé ïîäóøêè íà äðóãóþ ìîæíî ïåðåìåùàòüñÿ

âíóòðè íåáîñêðåáà), íî ïîääåðæàíèå êàæäîé èç íèõ òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò ýíåðãèè.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëèò, êàêèå èç ìàãíèòíûõ ïîäóøåê íåëüçÿ óäàëÿòü

èç ïîäóøå÷íîé ñèñòåìû ãîðîäà, òàê êàê óäàëåíèå äàæå òîëüêî ýòîé ïîäóøêè ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó,

÷òî íàéäóòñÿ íåáîñêðåáû èç êîòîðûõ òåïåðü íåëüçÿ äîáðàòüñÿ äî íåêîòîðûõ äðóãèõ íåáîñêðåáîâ, è

æèòåëÿì ñòàíåò î÷åíü ãðóñòíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà íàõîäÿòñÿ ÷èñëà N è M � êîëè÷åñòâî íåáîñêðåáîâ â ãîðîäå è

êîëè÷åñòâî ðàáîòàþùèõ ìàãíèòíûõ ïîäóøåê ñîîòâåòñòâåííî (3 ⩽ N ⩽ 100000, 1 ⩽ M ⩽ 100000). Â
êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû òðè ÷èñëà � íîìåðà íåáîñêðåáîâ, ñîåäèíåí-

íûõ ïîäóøêîé. Íåáîñêðåáû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî N . Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èìåþùèåñÿ âîçäóøíûå

ïîäóøêè ïîçâîëÿþò ïåðåìåùàòüñÿ îò îäíîãî íåáîñêðåáà äî ëþáîãî äðóãîãî.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë ñíà÷àëà êîëè÷åñòâî òåõ ìàãíèòíûõ ïîäóøåê, îòêëþ÷åíèå êîòîðûõ

íåâîçìîæíî áåç íàðóøåíèÿ ñîîáùåíèÿ â ãîðîäå, à ïîòîì èõ íîìåðà. Íóìåðàöèÿ äîëæíà ñîîòâåò-

ñòâîâàòü òîìó ïîðÿäêó, â êîòîðîì ïîäóøêè ïåðå÷èñëåíû âî âõîäíîì ôàéëå. Íóìåðàöèÿ íà÷èíàåòñÿ

ñ åäèíèöû.
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, Ñóäèñëàâëü, 10 èþëÿ 2016

Çàäà÷à C. Ìàñòåðñòâî òðàêòîðèñòà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: tractor.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: tractor.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 10 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Âðåäíûé êóëüòîðã Èøìà Äðîâêèí îáîæàåò ñðûâàòü ó÷åáíûå ïðîöåññû. Îñîáåííî îí ëþáèò çà-

ñòàâëÿòü øêîëüíèêîâ ïðîÿâëÿòü ôèçè÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Âîò ñåé÷àñ, ïðîÿâèâ íåäþæèííûé îðà-

òîðñêèé òàëàíò, îí óáåäèë øêîëüíèêîâ óãíàòü òðàêòîð ñ õóòîðà è îòïðàâèòüñÿ êàòàòüñÿ íà í¼ì ïî

ïîëþ. Îäíàêî, òðàêòîð, êîòîðûé èì ïðåäñòîèò óãíàòü, ñòàðåå ïîëîâèíû ïðåïîäàâàòåëüñêîãî ñîñòà-

âà ïàðàëëåëè B, âìåñòå âçÿòîé, ïîýòîìó èì íåâîçìîæíî ðóëèòü. Îí ìîæåò åõàòü âïåð¼ä è òîëüêî

âïåð¼ä.

Áîëåå ôîðìàëüíî � ïðåäñòàâèì ïîëå â ôîðìå ïðÿìîóãîëüíèêà H ×W . Íåêîòîðûå êëåòêè ýòî-

ãî ïîëÿ çàáëîêèðîâàíû è ïî íèì íåâîçìîæíî ïðîåõàòü äàæå íà òðàêòîðå. Òðàêòîð ìîæåò áûòü

ïîâåðíóò âäîëü íàïðàâëåíèÿ äâèæåíèÿ ïî âåðòèêàëè, ãîðèçîíòàëè èëè äèàãîíàëè.

Øêîëüíèêè â ËÊØ� ëþäè íå òîëüêî óïîðíûå, íî è ðàçâèòûå ôèçè÷åñêè, ïîýòîìó èõ íå ñìóùàåò

ïåðñïåêòèâà ðàçâîðà÷èâàòü òðàêòîð ñâîèìè ðóêàìè êàæäûé ðàç, êîãäà èì òðåáóåòñÿ ïîâåðíóòü. Íî,

åñòåñòâåííî, ýòî íå ñàìîå ïðèÿòíîå âðåìÿïðåïðîâîæäåíèå, òàê ÷òî îíè ïðîñÿò âàñ íàéòè ìàðøðóò,

ñëåäóÿ ïî êîòîðîìó îíè áóäóò âûíóæäåíû ðàáîòàòü ðóêàìè ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàç. Âàæíàÿ

äåòàëü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñåé÷àñ òðàêòîð âàëÿåòñÿ íà ïîëå â ïåðåâ¼ðíóòîì ñîñòîÿíèè, òàê ÷òî

ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ðàç èì ïðèä¼òñÿ ïîâåðíóòü òðàêòîð â ïðàâèëüíîå ïîëîæåíèå, êîòîðîå îíè

ìîãóò âûáðàòü óäîáíûì èì îáðàçîì. Òî, êàê èìåííî áóäåò ïîâ¼ðíóò òðàêòîð â êîíå÷íîé òî÷êå, íå

èìååò çíà÷åíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû öåëûå ÷èñëà H, W (1 ⩽ H,W ⩽ 1000) � âûñîòà è

øèðèíà ïîëÿ.

Â ïîñëåäóþùèõ H ñòðîêàõ çàäàíî ïîëå, áëîêèðîâàííûå êëåòêè îáîçíà÷åíû ëàòèíñêèìè áóêâàìè

"X", à ñâîáîäíûå � òî÷êàìè.

Ïîñëå ïîëÿ ñëåäóåò ñòðîêà ñ äâóìÿ öåëûìè ÷èñëàìè sx, sy (1 ⩽ sx ⩽ W, 1 ⩽ sy ⩽ H) �

êîîðäèíàòû ñòàðòîâîãî ïîëîæåíèÿ òðàêòîðà.

Ïîñëåäíåé ñòðîêîé èäóò äâà öåëûõ ÷èñëà tx, ty (1 ⩽ tx ⩽ W, 1 ⩽ ty ⩽ H) � êîîðäèíàòû

êîíå÷íîãî ïîëîæåíèÿ òðàêòîðà.

Êîîðäèíàòû îòñ÷èòûâàþòñÿ îò íèæíåãî ëåâîãî óãëà ïîëÿ. Ñòàðòîâîå ïîëîæåíèå íå ñîâïàäàåò ñ

êîíå÷íûì. Ñòàðòîâàÿ è êîíå÷íàÿ êëåòêè íå ÿâëÿþòñÿ çàáëîêèðîâàííûìè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè Èøìà Äðîâêèí íàñòîëüêî áîëüøîé øóòíèê, ÷òî ïóòè ìåæäó ñòàðòîâîé è êîíå÷íîé êëåòêà-

ìè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1. Èíà÷å âûâåäèòå åäèíñòâåííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå

êîëè÷åñòâî ïîâîðîòîâ, êîòîðûå øêîëüíèêè äîëæíû áóäóò ñäåëàòü ïî ïóòè ê êîíå÷íîé êëåòêå.

Ñòðàíèöà 3 èç 6
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Ïðèìåðû
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Çàìå÷àíèå

Â ïðèìåðå øêîëüíèêè ñíà÷àëà ïåðåâåðíóò òðàêòîð è ðàçâåðíóò åãî íàïðàâî. Ïîòîì îíè ïðîåäóò

òðè êëåòêè è ïîâåðíóò òðàêòîð íà 45 ãðàäóñîâ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, ÷òîáû òîò ñìîòðåë ïî äèàãî-

íàëè ââåðõ è âïðàâî. Çàòåì îíè ïðîåäóò äâå êëåòêè è ñíîâà ïîâåðíóò òðàêòîð íà 45 ãðàäóñîâ ïðîòèâ
÷àñîâîé ñòðåëêè, ÷òîáû òîò ñìîòðåë íàâåðõ. Íàêîíåö, îíè ïðîåäóò òðè êëåòêè ââåðõ è îêàæóòñÿ â

êîíå÷íîé êëåòêå.
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, Ñóäèñëàâëü, 10 èþëÿ 2016

Çàäà÷à D. Àâèàïåðåë¼òû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: avia.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: avia.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà Ïåòþ ïîïðîñèëè ðàçðàáîòàòü íîâóþ ìîäåëü ñàìîë¼òà äëÿ êîìïàíèè ¾Air

Áóáóíäèÿ¿. Îêàçàëîñü, ÷òî ñàìàÿ ñëîæíàÿ ÷àñòü çàêëþ÷àåòñÿ â ïîäáîðå îïòèìàëüíîãî ðàçìåðà òîï-

ëèâíîãî áàêà.

Ãëàâíûé êàðòîãðàô ¾Air Áóáóíäèÿ¿ Âàñÿ ñîñòàâèë ïîäðîáíóþ êàðòó Áóáóíäèè. Íà ýòîé êàðòå

îí îòìåòèë ðàñõîä òîïëèâà äëÿ ïåðåë¼òà ìåæäó êàæäîé ïàðîé ãîðîäîâ.

Ïåòÿ õî÷åò ñäåëàòü ðàçìåð áàêà ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì, äëÿ êîòîðîãî ñàìîë¼ò ñìîæåò äîëåòåòü

îò ëþáîãî ãîðîäà â ëþáîé äðóãîé (âîçìîæíî, ñ äîçàïðàâêàìè â ïóòè).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 1 000) � ÷èñëî ãîðîäîâ

â Áóáóíäèè. Äàëåå èäóò n ñòðîê ïî n ÷èñåë êàæäàÿ. j-å ÷èñëî â i-é ñòðîêå ðàâíî ðàñõîäó òîïëèâà

ïðè ïåðåë¼òå èç i-ãî ãîðîäà â j-é. Âñå ÷èñëà íå ìåíüøå íóëÿ è ìåíüøå 109. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ
ëþáîãî i â i-é ñòðî÷êå i-å ÷èñëî ðàâíî íóëþ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � îïòèìàëüíûé ðàçìåð áàêà.

Ïðèìåðû
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, Ñóäèñëàâëü, 10 èþëÿ 2016

Çàäà÷à E. Ðàçáèåíèå íà ïóòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: paths.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: paths.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ðàçáåéòå ð¼áðà íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà íà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ð¼áåðíî-ïðîñòûõ ïóòåé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Äàí ãðàô. Íà ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî âåðøèí n (1 ⩽ n ⩽ 20 000) è ÷èñëî ð¼áåð m (1 ⩽ m ⩽ 20 000).
Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ð¼áåð ãðàôà. Êàæäàÿ ñòðîêà ïî äâà ÷èñëà ai è bi
(1 ⩽ ai, bi ⩽ n). Ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ âåðøèíàìè íå áîëåå îäíîãî ðåáðà. Ãðàô ñâÿçåí.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà ïåðâîé ñòðîêå ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ïóòåé. Íà êàæäîé ñëåäóþùåé îïèñàíèå î÷åðåäíîãî ïóòè �

íîìåðà âåðøèí â ïîðÿäêå ïðîõîæäåíèÿ.

Ïðèìåðû
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