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Ñóäèñëàâëü, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 11.07.2016

Çàäà÷à A. Ðàâíîïðàâèå è äîðîãè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â äðåâíåì Ðèìå èìååòñÿ n ïåðåêð¼ñòêîâ èm ñîåäèíÿþùèõ èõ äîðîã. Íèêàêàÿ äîðîãà íå ñîåäèíÿåò

ïåðåêð¼ñòîê ñ ñàìèì ñîáîé. Ïî êàæäîé äîðîãå ðàçðåøåíî õîäèòü ëèáî òîëüêî ïàòðèöèÿì, ëèáî

òîëüêî ïëåáåÿì.

Ïîñëå ñâåðæåíèÿ ìîíàðõèè è óñòàíîâëåíèÿ Ðèìñêîé ðåñïóáëèêè ñåíàò ïîñòàíîâèë îòìåíèòü äàí-

íûå îãðàíè÷åíèÿ íà íåêîòîðûõ äîðîãàõ. Â õîäå æàðêèõ äåáàòîâ áûëî ðåøåíî ñäåëàòü ýòî òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû, ñ îäíîé ñòîðîíû, êîëè÷åñòâî äîðîã áåç îãðàíè÷åíèé áûëî ìèíèìàëüíûì, à ñ äðóãîé

ñòîðîíû, îò ëþáîãî ïåðåêð¼ñòêà ìîæíî áûëî äîéòè äî ëþáîãî äðóãîãî, ïîëüçóÿñü òîëüêî äîðîãàìè

áåç îãðàíè÷åíèé. Íåñëîæíî çàìåòèòü, ÷òî äëÿ äîñòèæåíèÿ äàííûõ òðåáîâàíèé íåîáõîäèìî îòìåíèòü

îãðàíè÷åíèÿ íà ðîâíî n− 1 äîðîãå.
Ðàçóìååòñÿ, è ïàòðèöèè, è ïëåáåè õîòÿò ñîõðàíèòü çà ñîáîé êàê ìîæíî áîëüøå ïðèâèëåãèé,

ïîýòîìó íàñòàèâàþò, ÷òîáû äîðîãè òîëüêî äëÿ íèõ âñòðå÷àëèñü â ïðîåêòå îòìåíû îãðàíè÷åíèé êàê

ìîæíî ðåæå. Âñåãî áûëî ïîäàíî q ïðîåêòîâ, i-é èç íèõ ïðåäëàãàåò îòìåíèòü îãðàíè÷åíèÿ íà ðîâíî
ai äîðîãàõ äëÿ ïàòðèöèåâ è, ñîîòâåòñòâåííî, íà n − 1 − ai äîðîãàõ äëÿ ïëåáååâ. Ïðîåêòû ñîñòîÿò

òîëüêî èç ýòèõ ÷èñåë, êîíêðåòíûå äîðîãè â íèõ íå óêàçàíû.

Ñåíàò ïîðó÷èë âàì îïðåäåëèòü, êàêèå èç ïðåäñòàâëåííûõ ïðîåêòîâ ìîæíî âûïîëíèòü, òî åñòü

âûáðàòü íóæíîå êîëè÷åñòâî äîðîã ïàòðèöèåâ è äîðîã ïëåáååâ äëÿ îòìåíû îãðàíè÷åíèé òàê, ÷òîáû

áûëè âûïîëíåíû âñå óñëîâèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà n, m è q � êîëè÷åñòâî ïåðåêð¼ñòêîâ

â Ðèìå, êîëè÷åñòâî äîðîã è êîëè÷åñòâî âíåñ¼ííûõ â ñåíàò ïðîåêòîâ ñîîòâåòñòâåííî (2 ⩽ n ⩽ 100 000,
1 ⩽ m ⩽ 200 000, 1 ⩽ q ⩽ 100 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê îïèñûâàþò äîðîãè. Êàæäîå îïèñàíèå ñîñòîèò èç òð¼õ ÷èñåë vi, ui è ti, ãäå
ïåðâûå äâà ÷èñëà çàäàþò íîìåðà ïåðåêð¼ñòêîâ, ñîåäèí¼ííûõ äàííîé äîðîãîé, à òðåòüå ÷èñëî ðàâíî 0,
åñëè ïî äàííîé äîðîãå ðàçðåøåíî õîäèòü òîëüêî ïàòðèöèÿì, è 1, åñëè òîëüêî ïëåáåÿì (1 ⩽ vi, ui ⩽ n,
vi ̸= ui, 0 ⩽ ti ⩽ 1).

Ïîñëå ýòîãî èäóò q ñòðîê, îïèñûâàþùèõ ïðîåêòû. Êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå öåëîå
÷èñëî ai (0 ⩽ ai ⩽ n− 1).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî èç q ïðîåêòîâ âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ¾YES¿ (áåç êàâû÷åê), åñëè ñóùåñòâóåò

íàáîð äîðîã, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì ñåíàòà î äîñòèæèìîñòè, êîòîðûé ïðè ýòîì ñîäåðæèò

ðîâíî ai äîðîã òîëüêî äëÿ ïàòðèöèåâ è ðîâíî n−1−ai äîðîã òîëüêî äëÿ ïëåáååâ. Åñëè íàáîðà äîðîã
ñ äàííûìè ñâîéñòâàìè íå ñóùåñòâóåò, òî âûâåäèòå ¾NO¿ (áåç êàâû÷åê).

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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1 2 0

2 3 0

1 3 1

0

1

2
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YES
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Ñòðàíèöà 1 èç 5
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Ñóäèñëàâëü, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 11.07.2016

Çàäà÷à B. ÀëãîËýíä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: algoland.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: algoland.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî êîðîëåâà ñòðàíû AlgoLand ïðèäóìàëà íîâûé ñïîñîá îòìûâàíèÿ äåíåã äëÿ ñâîåãî êî-

ðîëåâñêîãî äâîðà. Îíà ðåøèëà, ÷òî âñÿêèé æèòåëü, æåëàþùèé ñîâåðøèòü ïóòåøåñòâèå èç îäíîãî

ãîðîäà ñòðàíû â äðóãîé, äîëæåí ðàñïëàòèòüñÿ çà ýòî æåëàíèå ñâîèìè äåíüãàìè.

Â ñòðàíå AlgoLand åñòü N ãîðîäîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N . Íåêîòîðûå ãîðîäà ñîåäèíåíû

äîðîãàìè, äâèæåíèå ïî êîòîðûì ðàçðåøåíî â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ. Íà÷èíàÿ äâèæåíèå ïî êàêîé-

íèáóäü äîðîãå, ïóòåøåñòâåííèê îáÿçàòåëüíî äîëæåí äîåõàòü äî åå êîíöà.

Ïðåäïîëîæèì òåïåðü, ÷òî æèòåëü ñòðàíû õî÷åò ñîâåðøèòü ïóòåøåñòâèå èç ãîðîäà A â ãîðîä B.
Íîâûé óêàç êîðîëåâû ãëàñèò, ÷òî ïðè ïðîåçäå ïî ëþáîé äîðîãå ñòðàíû âî âðåìÿ ýòîãî ïóòåøåñòâèÿ,

ïîëèöåéñêèå ìîãóò âçÿòü ñ ýòîãî æèòåëÿ òàìîæåííóþ ïîøëèíó â ïîëüçó êîðîëåâñêîãî äâîðà (à ìîãóò

è íå âçÿòü). Åñëè ïðè ýòîì ó æèòåëÿ íåäîñòàòî÷íî äåíåã äëÿ óïëàòû ïîøëèíû, òî îí àâòîìàòè÷åñêè

ïîïàäàåò â òþðüìó. Óêàç òàêæå óñòàíàâëèâàåò âåëè÷èíó ïîøëèíû äëÿ êàæäîé äîðîãè ñòðàíû. Òàê

êàê êîðîëåâà çàáîòèòñÿ î æèòåëÿõ ñâîåé ñòðàíû, òî îíà çàïðåòèëà ïîëèöåéñêèì áðàòü ñ æèòåëÿ

ïîøëèíó áîëåå ÷åì äâà ðàçà âî âðåìÿ îäíîãî ïóòåøåñòâèÿ.

Îòìåòèì, ÷òî åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïîïàñòü èç ãîðîäà A â ãîðîä B, òî æèòåëü

ìîæåò âûáðàòü äëÿ ïóòåøåñòâèÿ ëþáîé èç íèõ ïî ñîáñòâåííîìó æåëàíèþ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò, êàêóþ ìèíèìàëüíóþ ñóììó äåíåã äîëæåí âçÿòü ñ

ñîáîé æèòåëü, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàííî íå ïîïàñòü â òþðüìó âî âðåìÿ ïóòåøåñòâèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò ÷èñëà N è M (2 ⩽ N ⩽ 104, 1 ⩽ M ⩽ 105), ðàçäåëåííûå
ïðîáåëîì � êîëè÷åñòâà ãîðîäîâ è äîðîã. Ñëåäóþùèå M ñòðîê îïèñûâàþò äîðîãè. Êàæäàÿ èç ýòèõ

ñòðîê îïèñûâàåò îäíó äîðîãó è ñîäåðæèò òðè ÷èñëà X, Y , Z (1 ⩽ X,Y ⩽ N , X ̸= Y , 1 ⩽ Z ⩽ 109)
ðàçäåëåííûõ ïðîáåëàìè, îçíà÷àþùèå, ÷òî äîðîãà ñîåäèíÿåò ãîðîäà X è Y è ïîøëèíà çà åå ïðîåçä

ðàâíà Z äåíåæíûõ åäèíèö. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ÷èñëà A è B (1 ⩽ A,B ⩽ N,A ̸= B) - íîìåðà
íà÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ãîðîäîâ ïóòåøåñòâèÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäèí ñïîñîá

ïðîåçäà èç A â B.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî, ðàâíîå ìèíèìàëüíîé ñóì-

ìå äåíåã, êîòîðóþ äîëæåí âçÿòü ñ ñîáîé æèòåëü, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü ñîâåðøèòü ïóòåøåñòâèå

èç ãîðîäà A â ãîðîä B è ïðè ýòîì ãàðàíòèðîâàííî íå ïîïàñòü â òþðüìó íåçàâèñèìî îò äåéñòâèé

ïîëèöåéñêèõ.

Ïðèìåðû

algoland.in algoland.out

5 6

1 5 1

5 4 1

5 2 2

4 2 1

3 2 1000000000

3 1 1000000000

1 3

1000000000

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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Ñóäèñëàâëü, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 11.07.2016

Çàäà÷à C. Ðàçðåçàíèå ãðàôà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cutting.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cutting.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Íàä íèì â çàäàííîì ïîðÿäêå ïðîèçâîäÿò îïåðàöèè ñëåäóþùèõ

äâóõ òèïîâ:

• cut � ðàçðåçàòü ãðàô, òî åñòü óäàëèòü èç íåãî ðåáðî;

• ask � ïðîâåðèòü, ëåæàò ëè äâå âåðøèíû ãðàôà â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ âñåõ îïåðàöèé òèïà cut ð¼áåð â ãðàôå íå îñòàëîñü. Íàéäèòå

ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé òèïà ask.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � êîëè÷åñòâî

âåðøèí ãðàôà n, êîëè÷åñòâî ð¼áåð m è êîëè÷åñòâî îïåðàöèé k (1 ⩽ n ⩽ 50 000, 0 ⩽ m ⩽ 100 000,
m ⩽ k ⩽ 150 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê çàäàþò ð¼áðà ãðàôà; i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåðæèò äâà ÷èñëà ui è vi
(1 ⩽ ui, vi ⩽ n), ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè � íîìåðà êîíöîâ i-ãî ðåáðà. Âåðøèíû íóìåðóþòñÿ ñ åäè-

íèöû; ãðàô íå ñîäåðæèò ïåòåëü è êðàòíûõ ð¼áåð.

Äàëåå ñëåäóþò k ñòðîê, îïèñûâàþùèõ îïåðàöèè. Îïåðàöèÿ òèïà cut çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾cut u
v¿ (1 ⩽ u, v ⩽ n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî èç ãðàôà óäàëÿþò ðåáðî ìåæäó âåðøèíàìè u è v. Îïåðàöèÿ
òèïà ask çàäà¼òñÿ ñòðîêîé ¾ask u v¿ (1 ⩽ u, v ⩽ n), êîòîðàÿ îçíà÷àåò, ÷òî íåîáõîäèìî óçíàòü,

ëåæàò ëè â äàííûé ìîìåíò âåðøèíû u è v â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå
ðåáðî ãðàôà âñòðåòèòñÿ â îïåðàöèÿõ òèïà cut ðîâíî îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé îïåðàöèè ask âî âõîäíîì ôàéëå âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå ñëîâî ¾YES¿, åñëè

äâå óêàçàííûå âåðøèíû ëåæàò â îäíîé êîìïîíåíòå ñâÿçíîñòè, è ¾NO¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå. Ïîðÿäîê

îòâåòîâ äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïîðÿäêó îïåðàöèé ask âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð

cutting.in cutting.out

3 3 7

1 2

2 3

3 1

ask 3 3

cut 1 2

ask 1 2

cut 1 3

ask 2 1

cut 2 3

ask 3 1

YES

YES

NO

NO

Ñòðàíèöà 3 èç 5
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Ñóäèñëàâëü, Áåðåíäååâû ïîëÿíû, 11.07.2016

Çàäà÷à D. Ýëåêòðè÷åñòâî â êàæäûé äîì!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: countspans.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: countspans.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Èçâåñòíûé ÷åøñêèé ìàòåìàòèê Îòàêàð Áîðóâêà êðàéíå óâëå÷åí ïðîåêòèðîâàíèåì ýëåêòðîñåòè

Ìîðàâèè. Â Ìîðàâèè N ãîðîäîâ, è ðàçëè÷íûå ñòðîèòåëüíûå ôèðìû óæå ïðåäëîæèëè Îòàêàðó M
ïðîåêòîâ ïîñòðîåíèÿ ËÝÏ ìåæäó êàêèìè-òî äâóìÿ ãîðîäàìè. Èçâåñòíî, ÷òî â ïîãîíå çà èíäèâèäó-

àëüíîñòüþ è íåïîâòîðèìûì ñòðîèòåëüíûì ïî÷åðêîì, êàæäàÿ ôèðìà ïðåäëàãàåò âñå ñâîè ïðîåêòû ïî

îäèíàêîâîé ñòîèìîñòè, îòëè÷íîé îò ñòîèìîñòåé ïðîåêòîâ äðóãèõ ôèðì. Òàêæå èçâåñòíî, ÷òî êàæäàÿ

ôèðìà ïðåäëàãàåò íå áîëåå òðåõ ïðîåêòîâ. Ìîæåòå ñ÷èòàòü, ÷òî ôèðìû äîñòàòî÷íî ñîîáðàçèòåëü-

íû, ÷òîáû íå ïðåäëàãàòü ïðîåêòîâ ñîåäèíåíèÿ êàêîãî òî ãîðîäà ñ ñàìèì ñîáîé, íî âïîëíå ìîæåò

âîçíèêíóòü ñèòóàöèÿ, ÷òî îäíà èëè íåñêîëüêî ôèðì ïðåäëàãàþò áîëüøå îäíîãî ïðîåêòà ñîåäèíåíèÿ

îäíîé è òîé æå ïàðû ãîðîäîâ.

Áîðóâêà ñîáðàë âñåõ ñâîèõ äðóçåé è ïîðó÷èë èì çàäà÷ó ñïðîåêòèðîâàòü ýëåêòðîñåòü ìèíèìàëü-

íîé ñòîèìîñòè. Êàê âû, íàâåðíîå, óæå äîãàäàëèñü, ýëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü ÿâëÿåòñÿ îñòîâíûì äåðåâîì,

à Áîðóâêó èíòåðåñóþò òîëüêî ñåòè, ñòîèìîñòü ïîñòðîéêè êîòîðûõ ìèíèìàëüíà.

Áîðóâêà âñåãäà áûë óâåðåí, ÷òî ìèíèìàëüíîå îñòîâíîå äåðåâî ó ãðàôà îäíî, è ïðåäñòàâüòå ñå-

áå åãî óäèâëåíèå, êîãäà êàæäûé èç äðóçåé ïðèíåñ åìó ñâîé ïðîåêò, óòâåðæäàÿ ÷òî åãî-òî äåðåâî

è åñòü ìèíèìàëüíîå. Ïîäîçðåâàÿ íåëàäíîå, îí äóìàåò, ÷òî ïðè÷èíîé ðàçíûõ îòâåòîâ ñòàëè ðåáðà

îäèíàêîâîãî âåñà. Ïîìîãèòå åìó � ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ýëåêòðîñåòåé ìèíèìàëüíîé

ñòîèìîñòè, ñîñòîÿùèõ èç ËÝÏ, ïðåäëîæåííûõ Áîðóâêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíû äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà N è M , íå ïðåâîñõî-

äÿùèå 100 000.
Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò ïî 3 öåëûõ ÷èñëà êàæäàÿ: 1 ⩽ ai, bi ⩽ N è 1 ⩽ ci ⩽ 109 �

ãîðîäà, ñîåäèíåííûå ñîîòâåòñòâóþùåé ËÝÏ, è åå ñòîèìîñòü. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî äëÿ ëþáîãî ÷èñëà

ci íàéäåòñÿ íå áîëåå òðåõ ËÝÏ, èìåþùèõ òàêóþ ñòîèìîñòü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó. Òàê êàê ýòî ÷èñëî ìîæåò îêàçàòüñÿ äîâîëüíî áîëüøèì,

âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ íà 109 + 7.

Ñòðàíèöà 4 èç 5
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Ïðèìåðû

countspans.in countspans.out

2 2

1 2 1

2 1 1

2

3 5

1 2 2

2 3 3

3 1 3

3 1 1

2 3 1

1

5 10

2 5 8

4 5 8

2 4 3

4 2 3

4 2 3

5 4 6

5 1 6

1 3 5

3 1 5

4 5 7

6

Ñòðàíèöà 5 èç 5


