
ËÊØ.2016.Èþëü.A'.Äåíü 09 (Äåêàðòîâî äåðåâî, Ïåðñèñòåíòíîñòü)

Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, Ñóäèñëàâëü, 16 èþëÿ 2016

Çàäà÷à A. Ñíåãîâèêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: snowmen.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: snowmen.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Çèìà. 2012 ãîä. Íà ôîíå ãðÿäóùåãî Àïîêàëèïñèñà è êîíöà ñâåòà íåçàìå÷åííîé ïðîøëà íîâîñòü îá

î÷åðåäíîì ïðîðûâå â îáëàñòÿõ êëîíèðîâàíèÿ è ñíåãîâèêîâ: êëîíèðîâàíèÿ ñíåãîâèêîâ. Âû êîíå÷íî

çíàåòå, íî ìû âàì íàïîìíèì, ÷òî ñíåãîâèê ñîñòîèò èç íóëÿ èëè áîëåå âåðòèêàëüíî ïîñòàâëåííûõ

äðóã íà äðóãà øàðîâ, à êëîíèðîâàíèå � ýòî ïðîöåññ ñîçäàíèÿ èäåíòè÷íîé êîïèè (êëîíà).

Â ìåñòå÷êå Ìåñòÿ÷êîâî ó÷èòåëü Àíäðåé Ñåðãååâè÷ Ó÷èòåëü êóïèë ÷åðåç èíòåðíåò-ìàãàçèí

¾Èíòåðíåò-ìàãàçèí àïïàðàòîâ êëîíèðîâàíèÿ¿ àïïàðàò äëÿ êëîíèðîâàíèÿ ñíåãîâèêîâ. Òåïåðü äåòè

ìîãóò èãðàòü è äàæå èãðàþò âî äâîðå â ñëåäóþùóþ èãðó. Âðåìÿ îò âðåìåíè îäèí èç íèõ âûáèðàåò

ïîíðàâèâøåãîñÿ ñíåãîâèêà, êëîíèðóåò åãî è:

• ëèáî äîáàâëÿåò åìó ñâåðõó îäèí øàð;

• ëèáî óäàëÿåò èç íåãî âåðõíèé øàð (åñëè ñíåãîâèê íå ïóñòîé).

Ó÷èòåëü Àíäðåé Ñåðãååâè÷ Ó÷èòåëü çàïèñàë ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé è òåïåðü õî÷åò óçíàòü

ñóììàðíóþ ìàññó âñåõ ïîñòðîåííûõ ñíåãîâèêîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî äåéñòâèé n (1 ⩽ n ⩽ 200 000). Â ñòðîêå íîìåð i + 1 ñîäåð-

æèòñÿ îïèñàíèå äåéñòâèÿ i:

• t m � êëîíèðîâàòü ñíåãîâèêà íîìåð t (0 ⩽ t < i) è äîáàâèòü ñâåðõó øàð ìàññîé m
(0 < m ⩽ 1000);

• t 0 � êëîíèðîâàòü ñíåãîâèêà íîìåð t (0 ⩽ t < i) è óäàëèòü âåðõíèé øàð. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî

ñíåãîâèê t íå ïóñòîé.

Â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ i, îïèñàííîãî â ñòðîêå i+ 1 ñîçäàåòñÿ ñíåãîâèê íîìåð i. Èçíà÷àëüíî èìååòñÿ
ïóñòîé ñíåãîâèê ñ íîìåðîì íîëü.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ñóììàðíóþ ìàññó ïîñòðîåííûõ ñíåãîâèêîâ.

Ïðèìåðû

snowmen.in snowmen.out

8

0 1

1 5

2 4

3 2

4 3

5 0

6 6

1 0

74

Ñòðàíèöà 1 èç 4
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, Ñóäèñëàâëü, 16 èþëÿ 2016

Çàäà÷à B. Âïåð¼ä!

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: movetofront.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: movetofront.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàïðàë Äóêàð ëþáèò ðàçäàâàòü ïðèêàçû ñâîåé ðîòå. Ñàìûé ëþáèìûé åãî ïðèêàç � ¾Âïåð¼ä!¿.

Êàïðàë ñòðîèò ñîëäàò â ðÿä è îòäà¼ò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ïðèêàçîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ çâó÷èò

òàê: ¾Ðÿäîâûå ñ li ïî lj � âïåð¼ä!¿

Ïåðåä òåì, êàê Äóêàð îòäàë ïåðâûé ïðèêàç, ñîëäàòû áûëè ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n ñëåâà

íàïðàâî. Óñëûøàâ ïðèêàç ¾Ðÿäîâûå ñ li ïî lj � âïåð¼ä!¿, ñîëäàòû, ñòîÿùèå íà ìåñòàõ ñ li ïî lj
âêëþ÷èòåëüíî, ïðîäâèãàþòñÿ â íà÷àëî ðÿäà â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì áûëè.

Íàïðèìåð, åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò ñîëäàòû ñòîÿò â ïîðÿäêå 2, 3, 6, 1, 5, 4, òî ïîñëå ïðèêàçà ¾Ðÿ-
äîâûå ñ 2 ïî 4 � âïåð¼ä!¿, ïîðÿäîê áóäåò òàêèì: 3, 6, 1, 2, 5, 4. À åñëè ïîòîì Êàïðàë âûøëåò âïåð¼ä

ñîëäàò ñ 3 ïî 4, òî ïîðÿäîê áóäåò óæå òàêèì: 1, 2, 3, 6, 5, 4.
Âàì äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèêàçîâ Êàïðàëà. Íàéäèòå ïîðÿäîê, â êîòîðîì áóäóò ñòîÿòü ñîë-

äàòû ïîñëå èñïîëíåíèÿ âñåõ ïðèêàçîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà óêàçàíû ÷èñëà n è m (2 ⩽ n ⩽ 100 000, 1 ⩽ m ⩽ 100 000) �
÷èñëî ñîëäàò è ÷èñëî ïðèêàçîâ. Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò ïðèêàçû â âèäå äâóõ öåëûõ ÷èñåë: li
è ri (1 ⩽ li ⩽ ri ⩽ n).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë n öåëûõ ÷èñåë � ïîðÿäîê, â êîòîðîì áóäóò ñòîÿòü ñîëäàòû ïîñëå

èñïîëíåíèÿ âñåõ ïðèêàçîâ.

Ïðèìåðû

movetofront.in movetofront.out

6 3

2 4

3 5

2 2

1 4 5 2 3 6

Ñòðàíèöà 2 èç 4
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, Ñóäèñëàâëü, 16 èþëÿ 2016

Çàäà÷à C. Ïåðåñòàíîâêè strike back

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: permutation2.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: permutation2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ âûïèñàë íà äîñêå â êàêîì-òî ïîðÿäêå âñå ÷èñëà îò 1 ïî N , êàæäîå ÷èñëî ðîâíî ïî îäíîìó

ðàçó. Èíîãäà îí ñòèðàåò êàêîå-òî ÷èñëî è çàïèñûâàåò íà åãî ìåñòî äðóãîå. Êîëè÷åñòâî ÷èñåë, âûïè-

ñàííûõ Âàñåé, îêàçàëîñü äîâîëüíî áîëüøèì, ïîýòîìó Âàñÿ íå ìîæåò îêèíóòü âçãëÿäîì âñå ÷èñëà.

Îäíàêî åìó íàäî âñ¼-òàêè ïðåäñòàâëÿòü ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïîýòîìó îí íàïèñàë ïðîãðàììó,

êîòîðàÿ â ëþáîé ìîìåíò îòâå÷àåò íà âîïðîñ � ñêîëüêî ñðåäè ÷èñåë, ñòîÿùèõ íà ïîçèöèÿõ ñ x ïî y,
ïî âåëè÷èíå ëåæàò â èíòåðâàëå îò k äî l. Ñäåëàéòå òî æå ñàìîå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ëåæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà � 1 ⩽ N ⩽ 100 000 � êîëè÷åñòâî ÷èñåë, êîòîðûå

âûïèñàë Âàñÿ è 1 ⩽ M ⩽ 100 000 � ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ è èçìåíåíèé ñäåëàííûõ Âàñåé.

Âî âòîðîé ñòðîêå äàíî N ÷èñåë � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÷èñåë, âûïèñàííûõ Âàñåé. Äàëåå âM ñòðîêàõ

íàõîäÿòñÿ îïèñàíèÿ âîïðîñîâ. Êàæäûé çàïðîñ íà èçìåíåíèå ÷èñëà â íåêîòîðîé ïîçèöèè íà÷èíàåòñÿ

ñî ñëîâà SET è èìååò âèä SET a b (1 ⩽ a ⩽ N , 1 ⩽ b ⩽ N). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî Âàñÿ èçìåíèë ÷èñëî,

çàïèñàííîå â ïîçèöèè a íà ÷èñëî b. Êàæäûé Âàñèí âîïðîñ íà÷èíàåòñÿ ñî ñëîâà GET è èìååò âèä GET

x y k l (1 ⩽ x ⩽ y ⩽ N , 1 ⩽ k ⩽ l ⩽ N).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî Âàñèíîãî âîïðîñà âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � îòâåò íà Âàñèí âîïðîñ.

Ïðèìåðû

permutation2.in permutation2.out

4 4

1 2 3 4

GET 1 2 2 3

GET 1 3 1 3

SET 1 4

GET 1 3 1 3

1

3

2

Ñòðàíèöà 3 èç 4
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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, Ñóäèñëàâëü, 16 èþëÿ 2016

Çàäà÷à D. Îòêàò

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: rollback.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: rollback.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1.5 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Ñåðãåé ðàáîòàåò ñèñòåìíûì àäìèíèñòðàòîðîì â î÷åíü êðóïíîé êîìïàíèè. Åñòåñòâåííî, â êðóã

åãî îáÿçàííîñòåé âõîäèò ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå èíôîðìàöèè, õðàíÿùåéñÿ íà ðàçëè÷íûõ ñåðâåðàõ è

¾îòêàò¿ ê ïðåäûäóùåé âåðñèè â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì.

Â äàííûé ìîìåíò Ñåðãåé áîðåòñÿ ñ ïðîáëåìîé íåäîñòàòêà ìåñòà äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè äëÿ

âîññòàíîâëåíèÿ. Îí ðåøèë ïåðåíåñòè ÷àñòü èíôîðìàöèè íà íîâûå ñåðâåðà. Ê ñîæàëåíèþ, åñëè ÷òî-

òî ñëó÷èòñÿ âî âðåìÿ ïåðåíîñà, îí íå ñìîæåò ïðîèçâåñòè îòêàò, ïîýòîìó ïðîöåäóðà ïåðåíîñà äîëæíà

áûòü òùàòåëüíî ñïëàíèðîâàíà.

Íà äàííûé ìîìåíò ó Ñåðãåÿ õðàíÿòñÿ n òî÷åê âîññòàíîâëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ñåðâåðîâ, ïðîíóìåðî-

âàííûõ îò 1 äî n. Òî÷êà âîññòàíîâëåíèÿ ñ íîìåðîì i ïîçâîëÿåò ïðîèçâåñòè îòêàò äëÿ ñåðâåðà ai.
Ñåðãåé ðåøèë ðàçáèòü ïåðåíîñ íà ýòàïû, ïðè ýòîì íà êàæäîì ýòàïå â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ïðîáëåì

áóäóò äîñòóïíû òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ ñ íîìåðàìè l, l + 1, . . . , r äëÿ íåêîòîðûõ l è r.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ñïëàíèðîâàòü ïåðåíîñ äàííûõ îïòèìàëüíûì îáðàçîì, Ñåðãåþ íåîáõîäèìî íà-

ó÷èòüñÿ îòâå÷àòü íà çàïðîñû: äëÿ çàäàííîãî l, ïðè êàêîì ìèíèìàëüíîì r â ïðîöåññå ïåðåíîñà áóäóò
äîñòóïíû òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ íå ìåíåå ÷åì k ðàçëè÷íûõ ñåðâåðîâ.

Ïîìîãèòå Ñåðãåþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è m, ðàçäåëåííûå ïðîáåëàìè �

êîëè÷åñòâî òî÷åê âîññòàíîâëåíèÿ è êîëè÷åñòâî ñåðâåðîâ (1 ⩽ n,m ⩽ 100 000). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåð-

æèò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an � íîìåðà ñåðâåðîâ, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò òî÷êè âîññòàíîâëåíèÿ

(1 ⩽ ai ⩽ m).

Òðåòüÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò q � êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî îáðàáî-

òàòü (1 ⩽ q ⩽ 100 000). Â ïðîöåññå îáðàáîòêè çàïðîñîâ íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü ÷èñëî p, èñõîäíî
îíî ðàâíî 0. Êàæäûé çàïðîñ çàäàåòñÿ ïàðîé ÷èñåë xi è yi, èñïîëüçóéòå èõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ

çàïðîñà ñëåäóþùèì îáðàçîì: li = ((xi + p) mod n) + 1, ki = ((yi + p) mod m) + 1 (1 ⩽ li, xi ⩽ n,
1 ⩽ ki, yi ⩽ m). Ïóñòü îòâåò íà i-é çàïðîñ ðàâåí r. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ýòîãî çàïðîñà, ñëåäóåò ïðèñâî-
èòü p çíà÷åíèå r.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé çàïðîñ âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � èñêîìîå ìèíèìàëüíîå r, ëèáî 0, åñëè òàêîãî r íå

ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåðû

rollback.in rollback.out

7 3

1 2 1 3 1 2 1

4

7 3

7 1

7 1

2 2

1

4

0

6

Ñòðàíèöà 4 èç 4


