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Áåðåíäååâû Ïîëÿíû, Ñóäèñëàâëü, 14 èþëÿ 2016

Çàäà÷à A. k-ÿ ïîðÿäêîâàÿ ñòàòèñòèêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kth.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kth.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí ìàññèâ, ñîäåðæàùèé n öåëûõ ÷èñåë. Âàì íóæíî íàéòè â ýòîé ìàññèâå k-é ïî ñ÷åòó ìèíè-
ìàëüíûé ýëåìåíò (k = 0..n− 1), òî åñòü ýëåìåíò, êîòîðûé ïîñëå ñîðòèðîâêè ìàññèâà ïî íåóáûâàíèþ
îêàæåòñÿ íà k-ì ìåñòå îò íà÷àëà ìàññèâà (èíäåêñàöèÿ ýëåìåíòîâ íà÷èíàåòñÿ ñ íóëÿ). Ðåøåíèå äîëæ-
íî èìåòü ñëîæíîñòü O(n) â ñðåäíåì.

Ýëåìåíòû ìàññèâà ai çàäàþòñÿ ïðè ïîìîùè ïñåâäîñëó÷àéíîãî ãåíåðàòîðà ïî ôîðìóëå:
ai = (1103515245ai−1 + 12345) mod 231, òî åñòü âñå ýëåìåíòû ìàññèâà çàäàþòñÿ îäíèì íà÷àëüíûì
çíà÷åíèåì a0. Äëÿ çàïîëíåíèÿ ýëåìåíòîâ ìàññèâà íà÷àëüíûìè çíà÷åíèÿìè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
ñëåäóþùóþ ôóíêöèþ:

void fill(vector<int> & a, int n, int start)

{

a.resize(n);

a[0] = start;

for (int i = 1; i < n; ++i)

a[i] = (1103515245LL * a[i - 1] + 12345) % (1LL << 31);

}

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä òðè öåëûõ ÷èñëà n, a0 è k.
n � êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå, 1 ⩽ n ⩽ 2 · 107.
a0 � çíà÷åíèå ïåðâîãî ýëåìåíòà â ìàññèâå, 0 ⩽ a0 < 231.
k � èíäåêñ èñêîìîãî ýëåìåíòà, 0 ⩽ k < n.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè îäíî öåëîå ÷èñëî � k-é ìèíèìóì â äàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðèìåðû

kth.in kth.out

5 123456789 2 850994577

Çàìå÷àíèå

Â ïðèìåðå èç óñëîâèÿ ìàññèâ (äî ñîðòèðîâêè) èìååò âèä {123456789, 231794730, 1126946331,
1757975480, 850994577}.
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Çàäà÷à B. Êîëè÷åñòâî èíâåðñèé

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inverse.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inverse.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî ìàññèâà A = ⟨a1, a2, . . . , an⟩ íàõîäèò êîëè÷åñòâî
ïàð (i, j) òàêèõ, ÷òî i < j è ai > aj .

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 50 000) � êîëè÷åñòâî
ýëåìåíòîâ ìàññèâà. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà A�öåëûõ
íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåðû

inverse.in inverse.out

5

6 11 18 28 31

0

8

999994 999989 999982 999972 999969

999961 999954 999950

28
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Çàäà÷à C. Anti-qsort test

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: anti-qsort.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: anti-qsort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðàññìîòðèì àëãîðèòì áûñòðîé ñîðòèðîâêè Õîàðà, ñ âûáîðîì â êà÷åñòâå áàðüåðíîãî ýëåìåíòà
ñðåäíåãî ýëåìåíòà íà îòðåçêå (q = A[(l + r) / 2]):

void qsort(vector<int> & a, int left, int right)

// Ñîðòèðîâêà A[left...right] âêëþ÷èòåëüíî

{

if (right <= left)

return;

int q = A[(l + r) / 2];

int i = left;

int j = right;

while (i <= j) {

while (a[i] < q)

++i;

while (q < a[j])

--j;

if (i <= j) {

swap(a[i], a[j]);

++i;

--j;

}

}

qsort(a, left, j);

qsort(a, i, right);

}

Ïî äàííîìó ÷èñëó n ñîñòàâüòå òåñò, ÿâëÿþùèéñÿ ïåðåñòàíîâêîé ÷èñåë îò 1 äî n, íà êîòîðîì ýòîò
àëãîðèòì âûïîëíÿåò íàèáîëüøåå ÷èñëî ñðàâíåíèé (ïîäñ÷èòûâàþòñÿ ñðàâíåíèÿ a[i] < q è q < a[j].

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä îäíî öåëîå ÷èñëî n, 1 ⩽ n ⩽ 70 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë îò 1 äî n, íà êîòîðîì äàííàÿ ðåàëèçàöèÿ àëãî-
ðèòìà áûñòðîé ñîðòèðîâêè Õîàðà áóäåò âûïîëíÿòü íàèáîëüøåå ÷èñëî ñðàâíåíèé.

Ìîæíî âûâåñòè ëþáîé èç âîçìîæíûõ îòâåòîâ.

Ïðèìåðû

anti-qsort.in anti-qsort.out

3 1 3 2
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Çàäà÷à D. Ñâàäüáû

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: weddings.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: weddings.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îäíà î÷åíü ïðåäïðèèì÷èâàÿ è ñèìïàòè÷íàÿ äåâóøêà ðåøèëà ñîáðàòü ñåáå äåíåã íà ðîñêîøíóþ
æèçíü. Ó íåå åñòü N ïîêëîííèêîâ, ïðî êàæäîãî èç íèõ îíà óçíàëà ðàçìåð åãî ñîñòîÿíèÿ Pi. Äåâóøêà
íàìåðåíà âûéòè çàìóæ è ñðàçó æå ðàçâåñòèñü ñ íåêîòîðûìè èç ñâîèõ ïîêëîííèêîâ. Ïî çàêîíàì
ñòðàíû â ñëó÷àå ðàçâîäà êàæäûé èç ñóïðóãîâ ïîëó÷àåò ðîâíî ïîëîâèíó èõ îáùåãî ñîñòîÿíèÿ.

Äåâóøêà õî÷åò ïóòåì çàêëþ÷åíèÿ áðàêîâ è ðàçâîäîâ ïîëó÷èòü ñî ñâîèõ ïîêëîííèêîâ êàê ìîæíî
áîëüøå äåíåã.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî ïîêëîííèêîâ (1 ⩽ N ⩽ 105).
Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñîäåðæèò N öåëûõ ÷èñåë X1, ..., XN � ðàçìåðû ñîñòîÿíèé ïîêëîííèêîâ
(0 ⩽ Xi ⩽ 106). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî Y � ñîñòîÿíèå äåâóøêè (0 ⩽ Xi ⩽ 106).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè îäíî äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ ñóììó äåíåã, êîòîðàÿ
ìîæåò îêàçàòüñÿ ó äåâóøêè â ðåçóëüòàòå ìàõèíàöèé.

Ïðèìåðû

weddings.in weddings.out

2

5 10

5

7.5

3

1 3 2

0

2.125

1

1

2

2.0
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Çàäà÷à E. Êîíüêè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: skates.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: skates.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Â ËÊØ-Çèìà øêîëüíèêè ëþáÿò õîäèòü íà êàòîê. Â ïðîêàòå êîíüêîâ åñòü ìíîãî êîíüêîâ ñàìûõ
ðàçíûõ ðàçìåðîâ. Øêîëüíèê ìîæåò íàäåòü êîíüêè ëþáîãî ðàçìåðà, êîòîðûé íå ìåíüøå ðàçìåðà åãî
íîãè. Èçâåñòíû ðàçìåðû âñåõ êîíüêîâ è ðàçìåðû íîã øêîëüíèêîâ. Îïðåäåëèòå, êàêîå íàèáîëüøåå
÷èñëî øêîëüíèêîâ ñìîæåò îäíîâðåìåííî ïîéòè ïîêàòàòüñÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíûõ äàííûõ ñîäåðæèò ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî êîíüêîâ â ïðîêàòå
(1 ⩽ N ⩽ 105). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî N ÷èñåë � ðàçìåðû êîíüêîâ. Â òðåòüåé ñòðîêå ñî-
äåðæèòñÿ ÷èñëî M � êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ â ËÊØ (1 ⩽ M ⩽ 105), ÷åòâåðòàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò
ðàçìåðû èõ íîã. Ðàçìåðû êîíüêîâ è íîã � íàòóðàëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå 100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî øêîëüíèêîâ, êîòîðîå ñìîæåò ïîéòè íà
êàòîê.

Ïðèìåðû

skates.in skates.out

4

41 40 39 42

3

42 41 42

2
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